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Nie jest to jakas fantazja, nie cytat z kabaretu czy tez filmu SF. To prawdziwy komunikat, ktory
mozna przeczytacé, gdy lezy serwer strony internetowej dziatajacy na tzw. programie cms.

Refleksje na temat, ktéremu wtasnie chce sie poswieci¢, naszly mnie juz wiele lat temu przy okazji
zabaw z ukladem 8255. Intel 8255. Ze niby co? No to takie czarne, elektryczne, z wieloma nézkami z
blaszki. Podtacza sie do komputera, zeby mdc co$ do niego podiaczy¢. No wiasnie tak, zeby cos
podlaczy¢, najpierw podtaczamy to. Z powodu sposobu wspdtpracy szyny danych procesora z
urzadzeniami zewnetrznymi.

Zapewne jakies dinozaury elektroniki jeszcze rozumieja, o co chodzi, i znaja sie nawet z tym 8255,
ale sprawa jest ogdlniejsza. Mianowicie byto tak, ze klecitem jaka$ maszynerie i to byto cos w stylu
snow scenografa, ktory miatby zaprojektowac dekoracje do filméw o szalonych wynalazcach w stylu
wyobrazen o Tesli. Mnostwo kabelkow, skrzyneczki z lampeczkami, obfitos¢ pstryczkéw i gateczek,
archaiczne mierniki ze wskazowkami. Jeden szczegotl: postuzenie sie maszynerig wymagato przejscia
sporej liczby krokéw. Trzeba byto wiaczac i wytaczac, pilnowaé zmieniajacych sie wielkosci.

Kilkakrotnie wtasciwie juz mogtem odtrabi¢ sukces, ze dziala, wszystko piknie, ale... jak sie
zastanowi¢, to tamto czy owo mogtoby jeszcze... samo sie zrobi¢. Maszyneria sterowat komputerek
przypominajacy z wygladu klawiature, wiec az sie prosito, by dopisac kilka linijek kodu, dotozy¢
jeszcze jedna skrzyneczke, dolutowac kilka kabelkow i... dojdziemy wreszcie do stanu, gdy wystarczy
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klepna¢ magiczny klawisz ,enter” i reszta zrobi sie sama.

Z czego brato sie przekonanie, ze to i tamto powinno robic¢ sie samo? Bo to okazywato ,drastycznie
proste”, oczywiste, wymagajace ledwie odrobiny wysitku. Wtasnie dzieki temu uktadowi 8255. Tak,
gdyby trzeba byto, mamy gotowe inne uktady scalone. Dotaczamy je i to urzadzenie pewnie jest w
stanie posredniczy¢ miedzy komputerem poktadowym a rakieta kosmiczng. Mozemy podltaczy¢ do
niego jakies kilka- lub kilkadziesiat tysiecy urzadzen i do kazdego posytac kilkadziesiat tysiecy
rozkazow oraz z kazdego z nich odbiera¢ kilkadziesiat tysiecy komunikatow.

Konkluzja, jaka mi przyszta do gtowy przy okazji kontaktu z tym urzadzeniem, brzmi: komplikowanie
jest proste. WytworzyliSmy cata technologie (zabrzmi to jak oksymoron) sakramencko upraszczajaca
to komplikowanie.

Urzadzenia z mikroprocesorami maja komplikacje wrzucona w oprogramowanie. Fizyczna budowa w
duzej czesci jest standardowa. To staje sie kulturowym stereotypem. Uzytkownicy urzadzen
cyfrowych reprezentujacy (przynajmniej na oko) jaki$ poziom wiedzy technicznej wierza wrecz, ze
cala ,moc” siedzi w oprogramowaniu. Np. na portalach poswieconych fotografii czesto sie pisze, ze
jedna firma potrafi ,oprogramowac matryce”, innej idzie to gorzej, i przez to aparaty maja lepsze lub
gorsze parametry.

Bardzo czesto nie ma to zwiazku z rzeczywistoscia - takie urzadzenia jak aparat fotograficzny czy
kamera zawieraja kawat technologii ,analogowej” i technika cyfrowa moze jedynie ukryé pewne
wady. Dowcip w tym, ze zupeknie realne jest, ze np. po aktualizacji oprogramowania moga sie
pojawi¢ w urzadzeniu zupeinie nowe mozliwosci. Przyktadem moze by¢ projekt Magic Lantern. To
inicjatywa z gatunku Open Source, ktorej celem jest rozwijanie firmware’é6w aparatéw marki Canon.
Jeden z trikdw, jakie zastosowali programisci, pozwala na znaczne przekroczenie tzw. dynamiki
matrycy. Jednak to jedynie trik, ktéry polega na przetaczaniu czutosci, czyli wzmocnieniu toru
analogowego podczas odczytu poszczegolnych pikseli, podczas gdy ,prawdziwa” dynamika pozostaje
na tym samym poziomie.

Konsekwencja tego, ze w urzadzenie wsadziliSmy z glowa mikrokomputer (cos troche wiecej niz
mikroprocesor) jest, ze da sie - zmieniajac oprogramowanie - mocno zmienia¢ funkcjonowanie
urzadzenia. Na przyklad juz przyzwyczailiSmy sie, ze mozna przedefiniowac dziatanie przyciskow.
Poniewaz dziala to tak, ze procesor wtasnie poprzez taki uktad jak opisywany na poczatku 8255
dowiaduje sie, ze ktorys guziczek nacisnieto, a nastepnie sprawdza w programie, co w tej sytuacji sie
robi, modyfikacja jest banalna. Zmieniamy linijke kodu i zrobione.

Jest zasada inzynierska, ze na komputer zwala sie jak najwiecej roboty, czasami z pozoru zupeinie
niekomputerowej. Przyktad? Generowanie przebiegu sterujacego buczykiem, takim, jaki znajdziemy
w elektronicznych stoperach czy aparatach fotograficznych. Takim, co potrafi tylko pikac. Jesli jest
on sterowany sprzetowo, potrafi odezwac sie w jednym tonie, z jedna gtosnoscia. Jesli to
mikrokomputer generuje przebieg, mozna zaprogramowac i wysokos¢, i barwe tonu. Mozemy
doprowadzi¢ do tego, ze buczyk bedzie wysytat komunikaty np. w alfabecie Morse’a. To juz nasz
problem, czy go znamy.

Podobnie jest z diodami LED, sygnalizujacymi dziatanie urzadzenia. Zdawa¢ by sie mogto, ze
rozsadne jest np. przytaczenie takiej lampki do ,migacza” zbudowanego na dwdch tranzystorach,
ktory w odpowiednim momencie zostaje wlaczony i wytaczony, albo do czegos w rodzaju
elektronicznego pstryczka, ktdremu procesor wysyta sygnat ,$wiec¢!” i mozna zapomniec¢ o nim do
czasu, gdy trzeba go wylaczy¢. Jesli podepniemy taka diode wprost do portu, ewentualnie poprzez
jakis bufor mocy (tranzystor), to np. zapalajac i gaszac diode sto razy na sekunde, poprzez regulacje
wspotczynnika wypetnienia impulsu mozemy uzyskac r6zna jasnosc czy efekty swietlne w postaci np.



stopniowego narastania jasnosci, réznych przebiegéw pulsowania, nadawania ,kropek i kresek” itd.
Tylko fantazja nas tu ogranicza.

To dzieki programowej obstudze przyciskow mamy takie niespodzianki, ze np. przytrzymanie
jakiegos guziczka przez trzy sekundy przelaczy nasze wspaniate urzadzenie w zupeinie nieznany nam
tryb. Podobnie dziala wcisniecie jednoczesnie dwoch (wiecej?) przyciskow. Tu takze ogranicza
programiste tylko fantazja. Jeszcze sie z tym nie spotkatem, ale catkiem dobrze mozna zrealizowac
np. przypisanie jakiej$ specjalnej funkcji wciskaniu na przemian dtugo-krétko.

Szal mozliwosci! Producenci poprzez zmiane firmware wielokrotnie dokonywali ,zbiorowej
reparacji” sprzetéw, w ktorych cos tam szwankowato. Np. w aparatach fotograficznych szwankuje
autofokus, wiec robimy upgrade firmware’u i... powinno by¢ lepiej. Czasem jest katastrofa, nic nie
dziata, lecz plan jest taki, ze bedzie dobrze. Mozliwe jest tez np. dostosowanie starego sprzetu do
nowych komponentow, ktére maja z nim wspdtpracowac. Dodajemy nowy protokét komunikacji i
maszyneria powinna ozyc¢.

To wszystko dzieki genialnej technologii prostego implementowania komplikacji. Genialne!
Stusznie czekasz, drogi czytelniku, na ,tak, ale”.

Jesli zmajstrujemy jakies urzadzenie z mikrokomputerem na poktadzie - powtoérze: mikroprocesor to
cze$¢ mikrokomputera - to mozliwe jest cos takiego, ze np. pralka zamieni sie w przegladarke
internetu, o ile tylko wprowadzimy odpowiednie zmiany w oprogramowaniu. W pewnych
okolicznosciach mozna faktycznie uzyska¢ niezwykla wrecz elastycznos¢ rozwigzania i... zwigzane z
tym wszystkie problemy i klopoty.

Podejrzewam, ze jednym z najbardziej niedocenianych aspektéw komputeryzacji wszystkiego jest
przekonanie tak zwanego uzytkownika, ze bez ucyfrowienia nic juz nie moze dziataé. Jesli cos$ po
wlaczeniu zasilania nie bootuje sie przez przynajmniej kilka sekund, nie ma wyswietlacza LCD, a w
szczegdlnosci nie da sie tego czegos zawirusowac, urzadzenie nie jest godne zainteresowania.

Kilka razy nie tylko w refleksjach o trollach przechwalatem sie uzywaniem archaicznych lamp
btyskowych jeszcze z epoki ZSRR. Alez tak, w tymze kraju wyprodukowanych. Dtugo przed epoka
komputerowa. Lampy Lucz M1 byly montowane w technologii przejSciowej pomiedzy tak zwanym
montazem na taczowkach a uzyciem laminatu miedzianego, czyli tzw. obwodami drukowanymi. Dla
pikanterii warto doda¢, ze obwody drukowane sa stosowane gdzies od II wojny Swiatowej, owe lampy
produkowano w okolicy lat 70. XX wieku. Elementy obwodu lutowano do nitow zamocowanych w
tekstolitowej plycie, potaczenia wykonywano drutami. To technologia tzw. pseudodruku, stosowana
w amatorskich urzadzeniach.

Jest to urzadzenie proste jak od kowala. Zawiera tylko najniezbedniejsze elementy. Jedyny cymes
nadmiarowy w stosunku do innych konstrukgji z tych czaséw to mozliwos¢ recznego ustawiania
trzech wartosci energii btysku lampy. Poza tym bajerem nie ma juz niczego, co nie bytoby niezbedne.
Yucz M1 moze tylko jedno: blysna¢ synchronicznie z otwarciem sie migawki aparatu.

Jak juz wspominalem w innym tekscie, wspoétczesna lampa btyskowa ma wiele funkcji, w tym takie,
ktore dla laika sa dos¢ tajemnicze. Zawile jest wyttumaczenie zaréwno po co to jest, a tym bardziej,
jak to dziata. A Lucz M1 jest prostacka. Prymitywna jak mlotek i... tak samo pozyteczna.

Podejrzewam, ze wielu mtodszych fotopstrykéw po obejrzeniu tego czegos ogtositoby autorytatywnie
jego catkowita nieprzydatnosé. A jednak byto uzywane, wciaz jest, i nie raz sie przydato.

Dlatego, ze automatyke da sie zastapi¢ ,sposobem”. Podobnie jak mtotek trzeba umiec¢ je trzymac i



wycwiczy¢ pukanie nim, by nie pogia¢ wbijanych gwozdzi. Tak jest nie tylko z lampami, ale z
wszelkimi prostymi narzedziami.

Na czym polega geniusz wynalazku kota? Nie ma w nim mikrokomputera, nie ma mikroprocesora,
moze dziata¢ tylko w jeden sposob: kreci¢ sie. Rzecz w tym, ze na skutek koincydencji dos¢
nieoczywistych zjawisk fizycznych mamy dobrze sprawdzone zastosowania w dobrze okreslonych
sytuacjach. Koto nie jest oczywistym wynalazkiem. Podejrzewam, ze lwia czes¢ spoteczenstwa bedzie
zdziwiona tym, ze nie chodzi o zamiane duzego tarcia slizgowego, zwanego roéwniez posuwistym, na
mate tarcie toczne. Dowcip tkwi w mechanicznej konstrukcji kota, ktora przenosi tarcie slizgowe do
osi kola. Ta, poniewaz jej srednica jest znacznie mniejsza niz naszego kota, powoduje, ze praca
potrzebna na przemieszczenie wozu z fadunkiem jest mata, poniewaz droga, jaka musza pokonac
czesci trace o siebie, jest tyle razy mniejsza od drogi, na jaka przemieszczamy woz z towarem, ile
razy mniejsza jest Srednica osi od Srednicy kota. Zawite? Ale tak wlasnie dziata koto.

Rzecza wtorna jest, ze mozemy dobrze kontrolowac wielko$¢ owego tarcia slizgowego w kole. Istota
pomystu jest wlasnie uktad koto-o0$, dzieki ktéremu mozemy zbudowac wdz i obciazy¢ go ciezkim
tadunkiem. To powoduje, ze mozemy kota uzy¢ o wiele bardziej efektywnie niz np. podktadanych pod
ogromne gtazy drewnianych ktéd. Pomimo ze ktoda toczy sie catkiem bez tarcia slizgowego, woz na
koétkach bije na glowe te ktode jako srodek transportu. Geniusz wynalazku objawia sie dopiero w
momencie wpasowania konstrukcji w cale srodowisko. Na przyktad gdy koto zatozymy do wozu.

Zas$ woz zostanie uzyty do transportu towarow. Diabli wiedza, co bylo powodem, ze cata Ameryka
Przedkolumbijska (trzeba to chyba potraktowac jak nazwe wtasna, bo Ameryka Pokolumbijska to
byto cos$ zupemie innego) byta pozbawiona wozéw. Taka jest przynajmniej moja dos¢ koslawa wiedza
historyczna. No wlasnie: kota odkryto w zabawkach dla dzieci. Byty zaopatrzone w nie figurki
zwierzat, ale nie byto chocCby taczek. Drogi w bardziej stromych miejscach zamienialy sie w schody:
nie byto wozdéw, wiec i przystosowanych do nich traktow.

Mozna przypuszczac, ze poziom wymiany towarowej zatrzymat sie tam gdzies na poziomie dla
Eurazji odpowiadajacym kilkunastu tysiacom lat przed nasza era. By¢ moze Inkowie czy Majowie nie
budowali wozéw, bo ich nie potrzebowali, mieli za mato towaréw. To rozwazania dla tych, co znaja
sie na historii, dla wynalazcdw wazne jest, ze nie samo koto, ale zastosowanie go do wozu, rydwanu
czy taczki daje epokowa kombinacje. Wtasnie to jest czyms, co popcha cywilizacje do przodu.

W odniesieniu do technologii upraszczajacej komplikacje urzadzen rozwazania maja takie znaczenie,
ze kazdy przedmiot, jakim ludzie sie postuguja, musi mie¢ swéj kontekst, otoczenie, aby dobrze petnit
swoja role. Ten kontekst wyznacza znaczenie wynalazku. Mozna na chwile pusci¢ wodze wyobrazni i
zanalizowac, jakie znaczenie miatby kotodziej pracujacy gdzies w w okresie wczesnego kamienia
tupanego, jeszcze przed epoka rozwoju rolnictwa. Bytby zbedny, o ile ludzie w tamtych czasach nie
mieliby potrzeby wozi¢ na wieksze odlegtosci np. bryt obsydianu.

Prawdopodobnie koto bez kontekstu towarowego nie ma sensu. Nie sprawdzito sie wybitnie w innych
dziedzinach ludzkiej dziatalnosci. Np. gdy chodzi o technike wojskowa, to rydwany przegraty w
koncu z kawaleria. Jesli chodzi o transport osobowy, to karoce wypartly lektyki jak mi sie zdaje dos¢
poézno - gdy pojawito sie resorowanie. Dopiero wéwczas wyprawy pojazdami kotowymi przestaty
zagraza¢ odgnieceniem tytka. Wydawac by sie mogto, ze kolo jest wynalazkiem waznym w kazdej
dziedzinie, pelno kétek w zegarkach, kazda maszyna to kola zebate pasowe, lancuchowe, bez kdt nie
zadzialaja zurawie, bez wielokrazkéw nie wciagnie sie zagla na maszt. To wszystko prawda, lecz
powyzsze zastosowania to juz ciag dalszy, pézny okres historii. Gdy sie wszystko zaczynato, zakres
okolicznosci, w ktérych koto dawato sie poznaé jako epokowy wynalazek, byt dos¢ waski. Zapewne
karawany kupieckie - oto gléwne zastosowanie. Nie transport osobowy, nie wojenny, takze nie
budowa maszyn, ktora zaczela ciggna¢ do przodu technologie dopiero gdzies w okolicy wieku XVI,



nie transport towarowy w ogole, bo tu dominowata zegluga. Bez wozu i kota nie mogtyby istniec¢
jedynie karawany kupieckie poruszajace sie na catej dtugosci Szlaku Bursztynowego czy pomiedzy
Chinami a Europa.

Tyczy sie to kazdej technologii, kazdego wynalazku. Zdawac¢ by sie mogto, ze oto przewrdciliSmy
wynalazkiem $wiat, tymczasem ma on swdj zakres zastosowan - zaskakujaco waski - i poza nim
zaczyna sie juz sprawdzac bardzo srednio. Dotyczy to takoz technologi informatycznych, w ogdlnosci
technologii komplikowania konstrukcji maszyn. To sie Swietnie sprawdza w przypadku komputerdw i
ich réznych odmian (jak konsole do gier), lecz gdy wchodzimy na inne poletka, ta rzeczywista
przydatno$¢ okazuje sie bardzo rézna.

Genialnos¢ wynalazku to bardzo czesto (nie wiem, czy nie zawsze) idealne wstrzelenie sie w
srodowisko, w jakim on ma pracowac. I tu pewna refleksja. A tak, chodzi o mozliwos¢ konfiguracji,
ten cymes, ktory umozliwiaja procesory. Tak, piknie, Ze mozna na przyktad dostroi¢ zachowanie
programu do swoich potrzeb. Piknie, bo gdyby nie to, modut zwyklego procesora tekstu z Libre
Office bylby dla mnie zupelnie nieprzydatny. Poniewaz to bydle na przyktad potrafi wlaczy¢ z
zaskoczenia, znienacka, perfidnym podstepem, juz to autokorekte wyrazow, ktora genialnie dziata
jako samoprzedrzezniaczka czy autoprzekrecaczka, czy chocby przejscie do (psiakrew, psiakrew!)
trybu wypunktowania. Dopiero obezwladnienie tych wszystkich genialnych wynalazkéw, drastyczne
uproszczenie sposobu dziatania programu do postaci edytora tekstu powoduje, ze wynalazku
zwanego biurowa suita daje sie uzycé.

Ogolniej mozna powiedzie¢, ze te szalone dzi$ mozliwosci konfiguracyjne to mozliwo$¢ pozostawienia
najwazniejszej czesci robot konstrukcyjnych w stanie niedokonczonym. Zwalenie tej roboty na
biednego uzytkownika, ktory dostaje cos okragtego z dziura w srodku, a do tego kij, na ktorym to cos
sie moze obracac - i dalej, koles, kombinuj sam. Jesli masz szklane paciorki lub sztylety z
damascenskiej stali i wiesz, gdzie sie uda¢, by wymieni¢ te dobra na bursztyn, by¢ moze
skonfigurujesz sobie woz kupiecki. Albo i nie.

Mamy szereg ostro zmikroprocesorowanych, bardzo ztozonych urzadzen, wszelako prawie zawsze sa
przydatne wowczas, gdy ich obstuga daje sie sprowadzi¢ do jednego, najwyzej kilku kliknie¢ myszka,
przekrecenia pokretta albo pukniecia w ikone na ekranie dotykowym. Jesli wykonanie jakiejs
czynnosci za pomoca urzadzenia wymaga przejscia checklisty jak z samolotu, natychmiast kierujemy
cata moc automatyki, zeby te multum krokéw zamienito sie w jedna ikone albo przycisk.

Nieco wiecej wysitku wymaga zauwazenie, ze w lwiej czesci wypadkow ten przycisk czy ikone
mogtby zwykle obstugiwa¢ bardzo prymitywny automat. Taki przyktad: ustawiamy w pralce
konkretna temperature prania. Wtasciwie nie da sie porzadnie tej funkcji zrealizowac inaczej niz za
pomoca czujnika temperatury, ktory po osiagnieciu zatozonej wartosci daje sygnat , OK, jedziemy
dalej”. To moze by¢ technicznie jeden pstryczek elektryczek, poruszany mieszkiem, w ktdrym jest
ciecz z dobrana temperatura wrzenia. Elektronicznie zatatwiamy to uktadem z dwoma tranzystorami.

Proste urzadzenia wiele moga. Jak wygladaty pierwsze tak zwane zegary ciemniowe? To urzadzenie,
dzieki ktéremu fotograf naswietlat odbitki przez zadany czas. To nie byt zegar, a elektroniczna
klepsydra wykorzystujaca zjawisko roztadowania kondensatora, zawierajaca czasem nawet dwa
tranzystory.

Zapewne dzis juz mato komu sie przypomina, ze przed smartfonami i telefonami komérkowymi byty
po prostu telefony. Te urzadzenia dziataty dzieki wynalazkom takim jak transformator czy mikrofon
weglowy, i realizowaly dos¢ zawite funkcje, jak np. tworzenie tzw. uktadu antylokalnego. Dzieki
niemu telefony sa potaczone tylko dwoma przewodami. Mimo tego, ze gdy mowisz do stuchawki, to
cho¢ styszysz w niej wtasny gtos, jest on znacznie cichszy niz rozméwcy. Do tego tylko dzieki tym



zaledwie dwom drutom mozna byto wybra¢ numer abonenta, a takze stysze¢ dzwonek, gdy ktos
dzwonit do nas. To naprawde sprytne urzadzenie, lecz gdyby spréobowac przeliczy¢ jego stopien
ztozonosci na techniki komputerowe, to pewnie mogliby$Smy go potraktowac jak odpowiednik zespotu
najwyzej kilkunastu tranzystoréw. Mikroprocesor, ktdry jest ledwie jedna z czesci wspotczesnego
smartfona, zawiera ich kilkadziesiat milionéw. Najmnie;j.

Pies pogrzebion w tym, ze technologia cyfrowa rozwiazuje tylko jeden z problemow, a wspotczesnie
wydaje sie, ze komplikacja, jest uniwersalnym sposobem. Choé¢ gdy zamiast ,cyfryzacja” méwimy
~komplikacja”, to pewnie juz sie rodza watpliwosci. Trzeba sobie przypomnie¢, ze automatyzacja
wiekszosci probleméw samodzielnie nie ruszy. Moze by¢ najwyzej pozytecznym lub szkodliwym
dodatkiem.

Chcemy czy nie, Swiat techniki nadal jak byl, tak jest posktadany z oddzielnych klocuszkéw i
rozwiazywanie kolejnych problemdw, realny postep, bedzie polegato na tym, ze znakomicie
rozumiemy dziatanie tych kawatkéw. Jak zbudowaé zegarek o cyfrowej doktadnosci?

Najpierw zrozumieliSmy, ze potrzebny jest wzorzec czasu. Dobre jest wahadlo. Potem, ze doktadnos¢
wzorca na ukladzie drgajacym jest tym lepsza, im wieksza ma ono tak zwana dobro¢. Dzieki Piotrowi
Curie dowiedzieliSmy sie, ze owa dobro¢ drgajacego krysztatu kwarcu siega 1000 000, a dobro¢
realnych wahadet mechanicznych nie przekracza 10 000, typowo wynosi kilkaset. To, ze zegar
kwarcowy jest elektroniczny, wynika ze sposobu, w jaki obserwujemy drgania: dzieki zjawisku
piezoelektrycznemu, ktore zamienia znieksztatcenie krysztalu na napiecie elektryczne. To
najwygodniejszy i najprostszy z punktu widzenia konstruktora sposob. , Cyfrowosé” jest tu sprawa
wtorna.

To, ze komputer moze poinformowac o temperaturze procesora, jest mozliwe dzieki temu, ze znamy
szereg zjawisk zamieniajacych temperature na wielkos¢ elektryczna. Podobnie czujniki tlenku wegla,
cho¢ elektroniczne i na pozdér cyfrowe, z procesorami na poktadzie, dziataja, poniewaz znaleziono
substancje, ktére reaguja zmiang parametréw elektrycznych na obecnos¢ zwiazkéw wegla w ich
otoczeniu.

Mniej wazna puenta jest taka, Ze jak sie cztek odetnie od cyfrowego sznytu, to sie przekona, ze jest
multum probleméw, ktére da sie zatatwic¢ ,metodami analogowymi”. Niestety w warunkach obecnej
kultury technicznej rozwigzanie problemu technicznego wymaga przemiany obyczajowej. Ktos, kto
jedynie wraca do dawnych metod pracy, ma latwiej, stowo sie wczesniej rzekto, biedny wspotczesny
fotograf, ktory by po raz pierwszy nadzial sie na te legendarna f.ucz M1, pewnie by sie zaptakat. Jest
to bowiem szok kulturowy, ze wiele rzeczy trzeba robic inaczej. Podejrzewam, ze mniej wiecej taki,
jaki przezylby kierowca, przesiadajac sie z ,automatu” na samochoéd z manualng skrzynig biegow.

Ciut wazniejsza obserwacja: majac samochod z ,manualem”, daje sie zrobi¢ wiele rzeczy
niemozliwych czy takich, z ktérymi automaty kiepsko sobie radza. Chocby przejazd po sliskiej
nawierzchni na matych obrotach i wysokim biegu, by nie zerwac¢ przyczepnosci. Podobnie sie maja
rzeczy i w fotografii.

Z automatami rzecz ma sie tak, ze jesli kto§ zmajstruje taki do jazdy z Koziej Woélki do Kaczych
Doléw w mrozny, ale bezs$niezny dzien grudnia, to poradzi on sobie (prawie na pewno) lepiej od
dowolnego kierowcy z ptatami lodu na drodze, oczywiscie pod warunkiem ze zostal wczesniej
odpowiednio wyregulowany. Niestety, gdy nie zostanie on specjalnie przygotowany na wykrycie
zasp, ktore sie pojawily, pomimo ze $niegu prawie nie ma, to ugrzezniemy, chyba ze samodzielnie
ztapiemy za kierownice.

Gdy piszemy pismo urzedowe autokorekta i autouzupetenianie w procesorze tekstu nam pomoga.



Gdy tekst jest, powiedzmy, literacki, prawie na pewno bez powytaczania wszystkiego w przystowiowa
cholere moze sie go nawet nie udac¢ skleci¢. Automat dobrze radzi sobie z czynnosciami...
automatycznymi. Z pewnymi opanowanymi, typowymi sytuacjami. Gdy trzeba sie wychyli¢ poza to,
co juz dobrze znane, automatyczne ustawienia zwykle zaczynaja paskudnie przeszkadzac.

Byta taka stynna katastrofa francuskiego samolotu (lot Air France 447) przelatujacego na
Atlantykiem https://pl.wikipedia.org/wiki/Katastrofa lotu Air France 447. Stalo sie cos w sumie
typowego, ale takiego, na co automaty nie zostaly przygotowane. Zamarzty rurki Pitota i zgtupiaty
systemy pomiaru predkosci samolotu. Na wskaznikach pokazato sie ostrzezenie przed nadmierna
predkoscia. Zatoga zareagowala na nie i za chwile na innych zobaczyta informacje, ze predkos¢ jest
za mata i samolot wejdzie w przeciagniecie. Piloci - widzac jednoczes$nie dwa sprzeczne komunikaty
- spanikowali, a samolot sie rozbit.

Nie mozna dopusci¢, by widzie¢ jedynie rzeczywistos¢ wirtualna, a nie prawdziwy $wiat. Zwtaszcza
jesli chcemy wyjs¢ poza typowe sytuacje. Dos¢ prawdopodobne, ze gdyby piloci pechowego
samolotu, zamiast koncentrowac sie na czynnosciach przewidzianych dla alarmu nadmiernej
predkosci, obserwowali po prostu wskazniki, ktére nie reagowaly w normalny sposdb, potapaliby sie
w sytuacji. Jednak wzieli na serio wygenerowany automatycznie alarm, a to spowodowato katastrofe.

Cyfryzacja i informatyzacja urzadzen to jedynie kolejna z wielu technologii, jaka ludzie opracowali.
Koto, kompas, optyka - to wszystko trzeba stosowac... gdy trzeba. Wybor wlasciwej technologi i
rezygnacja z tej niewlasciwej sg warunkiem sukcesu i zabezpieczeniem przed kleska.

Starzy mechanicy (a moze w ogdle ludzie zajmujacy sie technika) znaja powiedzenie ,einfach ist
gut”. Co w wyobrazeniu Polakéw znaczy, ze Niemcy, ktdrzy przeciez wynalezli i zbudowali Iwia czes¢
maszyn, uwazaja, Zze proste jest dobre. A skomplikowane oczywiscie gorsze. Niezaleznie od
problemow lingwistycznych, dobre zasady inzynierskie mowia, ze wszelkie komplikacje urzadzen
zawsze prowadza do kltopotow. Im mniej ma czesci, im prostsza budowa, tym lepiej. Skrzynia biegéw
na kazdej ruchomej czesci traci energie silnika, uktady elektroniczne tym krécej zyja, im wiecej maja
elementéw. Pierwsze lampowe maszyny liczace pracowaty czasami minuty od awarii jednej lampy do
przepalenia sie nastepnej. Komplikujemy urzadzenia tylko wowczas, gdy jest to konieczne.
Odwrotnie: gdy mamy pomyst, jak uprosci¢ budowe, prawie zawsze nalezy to jak najszybciej zrobié.

Tymczasem zasady te zarzucono, komplikowanie stato sie modne.

Tak! Z pewnoscig nad granicami komplikacji warto sie zastanowié¢, zwlaszcza gdy dostajemy
komunikat ,error displaying the error page”. O ile pamie¢ mnie nie myli (nie sprawdzitem tego), w
taziku sondy Mars Pathfinder zastosowano prosty procesor 8-bitowy Z80 lub nawet 8080, bo to sa
ostatnie procesory, dla ktérych znane sa wszystkie stany. Méwiac inaczej, potrafimy przewidzie¢, jak
sie one zachowaja.

Nie, zadnej efektownej katastrofy jak z filméw cyberpunkowych nie bedzie. Sadze jednak, ze
przysztos¢ moze mocno zaskoczy¢ i inzynieréw, i pisarzy SF. Od dawna bowiem obserwuje, ze
sensowne pomysty na zatrudnianie technologii komplikacji urzadzen sie koncza. Pojawiaja sie tez
pierwsze - moim zdaniem - objawy wysycenia rynku, odwrotu konsumentéw od niej. To sie widzi,
gdy obserwujemy z bliska pewne dziedziny techniki.

Akurat zaobserwowatem to na technologicznej niszy fotografii. To wtasnie chyba sa chinskie lampy
btyskowe opisywane jako manualne, ktére zapewne dla oszczedzenia kosztéw produkcji nie maja
»obowiazkowych” trybdéw wspdtpracy z automatyka aparatu. To, ze tego typu urzadzenia, ktére pod
wzgledem mozliwosci stoja tylko ciut wyzej od wspomnianych Lucz M1, najwyrazniej dobrze sie
sprzedaja, to sygnat dostosowania sie znacznej czesci klienteli do koncepcji uproszczenia. Ludzie



sobie mowia, ktére usprawnienia sie nam przydaja, np. owe chinskie ,manualne” lampy maja
uzywalna regulacje energii btysku, lecz widza juz, co jest zbedne.

Do myslenia dal mi wysyp tak zwanych manualnych obiektywow. Poniekad moze to swiadczy¢ o
inwazji taniej ,chinszczyzny” (w cudzystowie, bo akurat firmy, cho¢ azjatyckie, to pochodza z innych
krajow). Zaskoczyto mnie, ze ludzie sie przekonali do technologii, ktéra chyba z duza ulga zegnali ich
dziadkowie. Tak zwana automatyczna przestona weszta do uzycia gdzies w okolicy potowy lat 40. XX
w. Bez tego wynalazku przed wykonaniem zdjecia trzeba recznie domkna¢ przestone do potrzebnej
wartosci. Alternatywa jest kadrowanie z przymknieta przestona. To praktycznie moze uniemozliwic
precyzyjne ustawienie ostrosci. Czy ktos cos jeszcze rozumie? W kazdym razie aparatem z podpietym
»,manualem” nie da sie pracowac w trybie paparazzi (nie mozna wykonywac szybkich zdjec¢ z
zaskoczenia).

A jednak okazato sie, ze jest wystarczajaco wielka grupa fotopstrykow, ktorzy potrafig wymysli¢
zastosowanie dla archaicznej konstrukcji. PrzyzwyczailiSmy sie do pewnych utatwien, w pewnym
momencie zdaje sie, ze cos, co jest ich pozbawione, przestaje nadawac sie do uzytku. Lecz gdy
pojawia sie takie niby nadmiernie uproszczone urzadzenie, to sie okazuje, ze jednak sie da,
wystarczy ruszy¢ glowa. Ruszy¢ glowaq, a staje sie jasne, ze rozwigzania, bez ktorych nie potrafimy
zy¢, okaza sie srednio potrzebne.

Nic madrego nam nie przyjdzie z dostepu lodowki do internetu. Przynajmniej dopoki sie tego
rozsadnie nie zorganizuje. Stuchawki nie musza sie komunikowac z odtwarzaczem za pomoca tacza
bluetooth. Zwykty kabel tez dziata dobrze... a nawet lepiej. Bo stuchawka nie potrzebuje bateryjki.

Czy czeka nas powolne ,pss” (uchodzenie powietrza z nadetego balona) cyfryzacji? Obowiazujace
dzi$ prognozy na przysztos¢ przewiduja nieustanny, niczym niepohamowany postep tej technologii.
Trudno sobie wyobrazi¢, ze to sie moze rozmy¢, tak jak trudno byto sobie wyobrazié, ze z Paryza
moga zniknac¢ konie. W XIX wieku przewidywano, ze w przysztosci rozwoj miasta zostanie
zatrzymany z powodu poktadéw konskich kup, jakie beda zalega¢ na ulicach. Za portalem
http://www.wiz.pl ,W 1898 r. zorganizowano w Nowym Jorku pierwsza miedzynarodowa konferencje
urbanistyczna. Nie rozmawiano jednak o planowaniu nowych dzielnic, wytyczaniu szlakow
komunikacyjnych, uzytkowaniu terenu czy tez o miejskiej infrastrukturze technicznej. Dyskusje
zdominowat jeden temat, a mianowicie konski nawdz. Pod koniec XIX w. ten problem domagat sie
pilnego rozwiazania. W najwiekszych aglomeracjach szybciej przybywato koni niz ludzi.”

Podejrzewam, ze podobnie nikomu nie $nito sie, ze rozlezie sie potega kolei zelaznych. Do dnia
dzisiejszego nie ma lepszego sposobu na przewozenie na ladzie masowych ilosci towaru. Jednak
technologia doszta do kresu potrzeb. Telewizja w latach 80.90. wydawata sie tak potezna, ze
doczekata sie poczesnego miejsca w antyutopijnych wizjach, poczynajac od George’a Orwella.
Woéwczas juz mato kto pamietat o innych potegach, ktére odeszly w zapomnienie: radiu i prasie.
Cyfrowa rewolucja i internet zrzucily z piedestatu zjawisko medialnych poteg, ktére sa w stanie
kreowac postaci i kierowa¢ emocjami catych spoteczenstw. Trend, ktéry wydawat sie nieodwracalna
przysztoscia (ze ludzka zbiorowoscig beda kierowac pozostajacy poza wszelka kontrolg prasowi
magnaci) odszedt w przesztos¢ wraz z nastaniem epoki internetu. Nawet nie portale
spotecznosciowe, ale banalny html spowodowatl, ze kazdy moze publikowac¢ i dociera¢ ze swoimi
przemysleniami do dowolnej liczby ludzi.

Z technologia cyfrowa juz sie chyba dzieje podobnie, tak jak ze wszystkim, co byto poprzednio.
Owszem, kolej ciagle sie rozwija, ale nie ma powrotu do czaséw wielkich kompanii kolejowych, ktore
trzesty swiatem (a w transporcie towaréw pono¢ dramatycznie ciggle dominuje archaiczny transport
wodny). Tylko ze gigantyczne kontenerowce ptywajace dzis po morzach nie ksztattuja oblicza
cywilizacji. Peinia swoja dobrze okreslona role. A do innych zadan, np. transportu ludzi przez



Atlantyk, stosuje sie technologie lotnicza. No i tak chyba zaczyna sie dzia¢ z informatyka: zaczynamy
dostrzegac, ze pewne rzeczy potrafi zatatwi¢, pewnych nie, i sa do nich potrzebne inne rozwiagzania.

Nie wiem, co bedzie dalej. Moge powiedzie¢, ze od czasu do czasu zdarzaja sie rewolucje, ktore
przewracaja zycie ludzi do géry nogami. Tak sie stalo po wynalezieniu kota garncarskiego, kota do
wozu, znalezienia sposobu wytopu brazu, a potem zelaza. Po takich wynalazkach bardzo szybko
zachodza zmiany, nowa technologia opanowuje dziedziny zycia, ktore wydawaly sie zupetnie do niej
nieprzystajace. Przezywamy rewolucje, ale po niej nastepuje czas, gdy posuwamy sie do przodu
matymi kroczkami. Cztowiek siedzi nad prostym schematem, jakims$ kotem na osce, i tamie sobie
glowe, jak zrobi¢, zeby to co$ zachowywalo sie odrobine lepiej.

Adam Cebula
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