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Niezbednym sprzetem kazdego poszukiwacza rzeczy istotnych powinno by¢ mozliwie geste
sito. Za jego pomocq oddzielimy radosne kocopoly od tego, co ma sens. Adam Cebula uzywa
go z lubosciqg.

Sa pewne niezawodne metody wprowadzania czy to stuchaczy, czy czytelnikow, w metafizyczny
dygot. Metafizyka, owszem, jest dziedzina filozofii, jest tez tytutem (najwazniejszego?) dzieta
Arystotelesa. A nade wszystko metafizyka klasyczna rozwazajgca byt jako byt, oraz jego istotne
wlasnosci i ostateczne przyczyny, konsekwentnie sprowadza nas do potocznego rozumienia owego
stowka: zajmowania sie sprawami niepojetymi dla zwyklego czleka, a ktorych to pojecie wyniesie nas
juz to w niebieskie chéry, juz to w panteon (albo Partenon) najswietniejszych intelektualistow. Przy
czym winienem tu zastanowienie, czy 6w Partenon nie powinien by¢ pisany mata litera, bo nie chodzi
o konkretna swiagtynie Ateny, lecz o miejsce zgromadzen — tych najswietniejszych. Taka metafura
albo przerzutnia. W odroéznieniu od przenosni.

Wystarczy powiedzie¢, ze ,to ma gleboki sens”. No i juz. Jest dygotka, sa wielkie oczy i otwarte
buzie. Ilez razy zatrzymywatem sie z nabozenstwem, gdy Autor pisat ,takie sformutowanie prawa
(takiego czy innego) ma gteboki sens”. Kilka prostych stow, a sktaniaja czteka do rozpaczliwej pogoni
za zrozumieniem i przygniatajacej konstatacji, ze rozum za staby, by siegna¢ owych wyzyn.

Z wiekiem, gdy poprzez lata nie daje mi sie trafi¢ na cho¢by $lad dziatania owej gtebi sensu,
powzigtem dos¢ paskudne podejrzenie: to tylko stowa. Owszem, kryja one czasami pewna tresc.
Jednak to, co zostaje po odcedzeniu gérnych i chmurnych kadzidet stéw, patetycznych tonéw i owej
catej metafizycznej — w potocznym sensie tego stowa — otoczki, gteboko rozczarowuje. Jak mi sie
zdaje, najczesciej tajemnicze sformutowanie, Ze cos ma sens, czasami gteboki, czasami fizyczny,
mozna zastapic¢ stwierdzeniem, zZe... sie przydaje. Jest mniej lub bardziej przydatne.

Od bardzo dawna uwazam, ze w fizyce powinno sie tepi¢ wszelkie upiekszenia czy tajemne kody oraz
inne wysokie czapy czarnoksieznikdw, jak chocby elegancko zapisane wzory, ktére skutecznie
oddzielaja tre$¢ od publicznosci. Fizyka jest z natury rzeczy dos¢ trudna i zawila, by nawet
najprostsze wielkosci czy rozwazania sprawiaty ogromne trudnosci czesto niezle zaawansowanym.

Banalna wielkos¢, jaka jest predkos¢, daje sie bez wpadek sformutowac¢ dopiero na gruncie rachunku
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nieskonczonosciowego. Jej definicja czesto podawana, czyli ,pochodna drogi po czasie” jest w
zasadzie... nie, nie powinienem napisac ,poprawna”. Jest troche nie tego. Chodzi o to, ze nie zawsze
wystarcza. ,Poprawna” to stdwko wytrych, tak naprawde tu oznacza, ze w niektérych zagadnieniach
mozemy sie z jej pomoca wpusci¢ w maliny. Kiedy? Gdy np. rozpatrujemy ruch w kosmosie,
wystarczy, ze w trzech wymiarach. Wezmy sobie kamien uwiazany na sznurku (da sie uwiazac
kamien bez dziurki), ktorym krecimy sobie dla fantazji. Wektor predkosci (sa lingwistyczne mecyje ze
znaczeniem stow ,predkosc¢” i ,szybko$¢”) zmienia sie nieustannie, cho¢ gdyby nasz kamien byt
wyposazony w tachometr (taki, jaki maja samochody), pokazywatby mniej wiecej to samo przez caty
czas. Albowiem 6w tachometr mierzy modut predkosci, a nie wielko$¢ wektorowa.

Mozna powiedzie¢, ze modut predkosci — to, o czym zwykle myslimy, jadac samochodem — prawie
nie ma sensu fizycznego. Ale zrozumiemy, co autor miat na mysli, gdy zauwazymy, ze mierzac go dla
naszego kamienia, nie damy rady wyliczy¢ wielkosci sity dosrodkowej, z jaka sznurek dziata na
kamien, by utrzymac¢ go w ruchu po okregu. Sam modut przyda sie do wyliczenia czasu, jaki
potrzebujemy do pokonania drogi dtugiej na ile$ kilometréw, ale do rozwigzania prosciutkiego
fizycznego problemu juz nie. Taki jest sens gtebokiego fizycznego sensu definicji predkosci, ze to ,er
z kropka”, czyli pochodna wektora potozenia po czasie, przydaje sie do rozwiazywania zagadnien
fizycznych. Brak sensu fizycznego modutu predkosci oznacza, ze z ta informacja sie wiele nie da;
policzymy, za ile dojedziemy do Warszawy, ale juz nie to, czy nie wylecimy z zakretu, gdy nie mamy
Jjego promienia.

Podstawowe pojecia w fizyce, w ktérych uzywa sie pochodnych, sa z reguly prawie nie do
przeskoczenia dla oséb postronnych niezajmujacych sie na co dzien dziedzina, ktérej dotycza. Jest to
dla mnie dos$¢ zagadkowe zjawisko psychologiczne, ale tym bardziej niezrozumiate staje sie
dodatkowe zamazywanie ,uzytecznego sensu”, czyli tego, jak sie ich uzywa. Skad biedny czytelnik,
ktory trafi w tekscie na to ,er z kropka”, ma wiedziec, jak sie to liczy, jesli chciat nieszczesnik
dotrze¢ do prostej informacji, i nie przeczytawszy skorowidzu oznaczen, otworzyt ksigzke w srodku,
ufny, ze — jak w powiesci — mniej wiecej zrozumie? C6z, ktos chciat uogolni¢, nadac , gteboki sens”,
i napisat wyttuszczone ,er z kropka”, cos, co faktycznie jest prawdziwe, powiedzmy tajemniczo, w
kazdym uktadzie wspotrzednych, ale co jest catkowicie dla laika nieuzyteczne.

Istnieja jednak bardzo uzyteczne wielkosci, ktore sg ,zwyczajnie” utamkami. I one zdaja sie leze¢
poza zasiegiem mozliwosci tak zwanego przecietnego czlowieka. Przyktad? Opornos¢ termiczna. Alez
jak najbardziej mozemy mowic o , gtebokim sensie tej wielkosci”. Czyli ze diablo sie przydaje choéby
w sktadaniu komputeréw, ze nie wspomne o budowie wzmacniaczy akustycznych oraz — tak
naprawde — jakiejkolwiek elektroniki. W swoim czasie robitem dla pewnego czasopisma test
radiatoréw do procesorow. Jak sie do tego zabralem? Zrobitem grzatke elektryczna o ksztatcie i
wymiarach procesora. Grzatke przykladatem do radiatora (by by¢ bardzie ekskluzywnym, powiem:
»Zespotu chtodzacego”) i mierzytem réznice temperatur pomiedzy grzatka a otoczeniem. Im mniejsza
roznica dla tej samej mocy elektrycznej doprowadzonej do grzatki, tym lepszy radiator.

Opornos$¢ termiczna obliczamy, dzielac réznice w stopniach (Fahrenheit tez sie nada, ale zwykle
uzywamy Celsjusza lub Kelwina) przez moc dostarczona do tej grzatki. Wielko§¢ mowi nam, o ile
ogrzeje sie przy tej opornosci termicznej element przy dostarczeniu jednego wata mocy. O giebi
sensu moze lepiej zamilknaé... powiedzmy tak: gdy mamy na przyktad procesor o pewnej mocy (jest
ona podawana w katalogach), to nalezy pomnozy¢ te moc przez opornos¢ termiczna radiatora, by
uzyskac przyrost temperatury. Tyle wystarczy, by sie zorientowa¢, czy nam procek nie padnie, bo
znamy dopuszczalna temperature obudowy (zwykle plus 90 stopni Celsjusza) i wiemy, ze mozna sie
spodziewa¢ upatow do czterdziestu stopni. Rdznica nie moze przekroczy¢ 50 stopni . Celsjusza lub
Kelwina.

Nie wiem, czy opornosé termiczna ma 6w ,gteboki sens”, ale wiem na pewno, ze to sie bardzo,



bardzo przydaje. Bez tej dosé banalnej wielkosci nie da sie zwyczajnie projektowac urzadzen
elektronicznych. Gdybysmy jej nie znali, trzy czwarte urzadzen, poczawszy od banalnego radyjka
tranzystorowego (ktos jeszcze pamieta?) po telefony komdrkowe, albo dziatatoby bardzo kulawo,
albo w ogole nie datoby sie ich zbudowac.

Gdy w Polsce zaczynat sie komputerowy boom, to w czasopismach poswieconych krélujacym
wowczas pecetom zwyczajnie nie byto ani stowa o tym, jaka wielkoscia dobrze sie mierzy jakosS¢ czy
wartos¢ zespotu chtodzacego. Pewnie bytem jednym z pierwszych, ktéry o niej pisat, lecz ani troche
nie czuje sie tu pionierem, bo wyczytatem. jak to sie liczy. w jakims$ poradniku dla radioamatoréw.

Mam smutne podejrzenie, z czego wynika metafizyczna dygotka, gdy zwlaszcza czytelnik zadny
wiedzy popularyzatorskiej nadziewa sie na takie pojecia majace ,gteboki sens”. Ano z tego samego
powodu, dla ktérego podstawowe pojecie stosowane przy projektowaniu prawie kazdego urzadzenia,
nie tylko elektronicznego czy elektrycznego, ale nawet maszyny parowej albo hamulca,
czegokolwiek, co wydziela ciepto, okazato sie egzotyczne — dla tworcéw i czytelnikow prasy
komputerowej. Ono jest zwyczajnie trudne dla osoby nieprzygotowane;j.

Céz oznacza ,gleboki sens”? Jak napisatem na poczatku, ze mozna (albo nawet jest to zupelnie
niezbedne) z ta wielkoscia co$ zrobic. Niestety to ,cos$ zrobienie” to jakas operacja matematyczna,
cos pomnozy¢, podzielic. Cdz. Mamy cztery dziatania do wyboru, nie catkiem obojetne, co od czego
odejmujemy albo co przez co dzielimy. Sprawy sie robiag matematycznie zawite! Gdy do takiej
sensownie glebokiej wielkosci zabiera sie humanista, moze mie¢ naprawde hardcorowe przezycia.

Bodaj najpowszechniej znana i zdawatoby sie zrozumiata wielkos¢ fizyczna to temperatura. Mamy
wlasny biologiczny czujnik temperatury, no i odczuwamy te wielko$¢ na wlasnej skorze. Intuicyjnie.
Mamy pretekst do rozwazenia sensu temperatury.

O tym, Ze cos, co mierzy termometr (taki ze stupkiem rteci), nie jest tym samym, co odczuwamy,
Swiadczy istnienie wielkosci zwanej temperatura odczuwalna. Ona nie ma tego , gtebokiego sensu
fizycznego”, co temperatura ,prawdziwa”. Nie ma, bo sie nie nadaje do wyliczania waznych
wielkosci fizycznych i przewidywania przebiegu zjawisk. Sensem jej istnienia, czyli tym, do czego sie
nadaje, jest poinformowanie cztowieka, czy zmarznie, czy tez bedzie mu goraco. Nic wiecej.
Zauwazmy jednak, ze w tym sensie dla czlowieka musimy wprowadzi¢ temperature odczuwalna, bo
»,hormalna” temperatura jest wielkoscia mylaca.

Ta mierzona stupkiem rteci temperatura jest doskonatym pretekstem do pokazania czegos, co brzmi
bardzo naukowo: sensu pomiaru. Wyobraz sobie, czytelniku, ze masz termometr, ktéry pokazuje ci
temperature z doktadnoscia do 1 stopnia Celsjusza. Ma on jednak pstryczek, ktdry moze zwiekszy¢
jego doktadnosc¢. Ot tak, drobne dziesie¢ razy . Alez tak, mam takie termometry. Zjedziemy do
doktadnosci 0,1 stopnia. W rzeczywistosci istnieje cos takiego jak rozdzielczo$¢ pomiaru, ale to juz
inna para kaloszy, powiedzmy, ze mozemy pstrykna¢, i mamy odczyt z doktadnoscia plus minus 0,1
stopnia. Fajnie. A jesli zrobimy termometr, ktéry da doktadnos¢ plus minus — powiedzmy — jednej
tysiecznej stopnia? Co z tego wyniknie?

Pytanie: dlaczego nie robi sie takich termometréw? Owszem, tak w ogole istnieja nawet wiele razy
dokladniejsze, ale spotykamy je w specjalnych okolicznosciach. Bo nie ma sensu pomiar z taka
doktadnoscia. Nie ma sensu, poniewaz gdy np. odczyt z termometru wzrosnie o te tysiecznag czesc
stopnia, to bedzie ktopot, by odpowiedzieé, co to oznacza. Na przyktad mierzymy temperature
powietrza, powiedzmy, ze wsadzimy te dwa termometry do tej samej budki meteo, i okazuje sie, ze
cho¢ idealnie je wykalibrowaliSmy, pokazuja rézne wartosci. Czemu? Tak w ogdle to pewni mozemy
by¢ jedynie tego, ze dostajemy doktadne wskazanie sredniej temperatury czujnika termometru.
Sredniej, poniewaz przy tak matych réznicach temperatury, jak jedna tysieczna stopnia, czas, w



jakim temperatura ciala wyréwnuje sie, moze by¢ bardzo dtugi i trwaé nawet godziny.

To nadaje sprawie pewien sens, czyli uzytecznosc. Dzieki pomiarom z piekielnymi doktadnosciami
mozemy wykrywac Slady termiczne. Gdy kto$ trzymat reke na jakims przedmiocie, jego temperatura
w tym miejscu dlugo pozostanie nieco wyzsza. Ale to jest koniec radosci. By¢ moze da sie wymysli¢
jeszcze kilka powoddw dla prowadzenia takich pomiaréw, lecz gdy wrocimy do naszej budki meteo,
znajdziemy sie w ktopocie. Okaze sie bowiem, ze jesli zrobiliSmy genialnie nasz termometr, i mierzy
on rzeczywiscie temperature powietrza (jest tu zagadnienie pojemnosci cieplnej czujnika, powinna
by¢ ona jak najmniejsza), to... No wtasnie. Termometry mierza réznice temperatury wewnatrz budki,
ktore to réznice moga wynikac z tego, ze od czasu do czasu stonice wychodzi zza chmur i podgrzewa
jedna strone, albo z tego, ze wiatr przynosi raz cieplejsze powietrze znad ogrzanego boiska, raz
zimniejsze znad stawu.

Nie bedziemy w stanie odczytom przypisac takiej informacji, ze otoczenie pobiera albo oddaje ciepto
w konkretnej ilosci dzuli, nawet nie przypiszemy tym odczytom konkretnej zmiany temperatury
otoczenia. W tym sensie pomiary z taka doktadnoscia nie maja fizycznego sensu.

Oczywiscie ze pije tu choéby troche do teorii globalnego ocieplenia: nie wiem, czy wyliczenia
statystycznej zmiany Sredniej temperatury globu w ciagu stulecia daja sie zamienic na jakas realna
wielkos¢ fizyczna, choCby na srednia temperature we Wrocku. Raczej klimatolodzy dos¢ zgodnie
przyznaja, ze nie, srednie temperatury w Europie ostatnimi czasy spadty, i to o kilka stopni. Do czego
wiec moze sie wyliczona wielko$¢ przydac?

Nasuwa sie do$¢ przewrotna puenta. Owszem, o tak zwanym glebokim sensie, zwlaszcza gdy
myslimy z dygotem o metafizyce klasycznej, Arystotelesie, oraz rozpatrujemy byt jako byt —
powiedzie¢ niewiele potrafimy. Jeszcze raz szczerze przyznam, owych gtebokich senséw nie potrafie
sobie nawet wyobrazi¢. Powiem szczerze, w swoim czasie uznatem, ze ich poszukiwanie sensu
nijakiego nie ma w tym znaczeniu, ze sie psu na bude nie nada.

Znacznie wazniejsze jest wysledzenie w zalewie pojeé¢, wielkosci i ogolnych madrosci tych, ktore —
jak 6w pomiar temperatury z piekielna doktadnoscia — do niczego sie nie nadaja. Znacznie wiekszy
sens od prob zrozumienia gtebokiego sensu, oraz przezywania metafizycznych uniesien poznania, ma
umiejetnos¢ uwazania na to, co nijakiego sensu nie ma.

Jezeli sie rozejrzymy, to zalewa nas potop bezwartosciowych informacji, wydumanych poje¢, od
wykresow gieldowych zaczawszy, na rozpatrywaniu inteligencji seksualnej skonczywszy. Wystarczy,
ze grubym sitem odcedzimy nieco kompletnych bzdur, ktérymi nas ciagle bombarduja media, a okaze
sie, ze jakkolwiek gtebokiego sensu w tym, co wiemy i widzimy, sie nie dopatrzymy, to pozostate
informacje nadaja sie do czegos. I w tym sensie maja jakis sens.

Adam Cebula
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