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Adam Cebula "O sztuce miotania klatw, czyli
duzo przykladow i malo refleksji w trybie
tekstowym"

Fahrenheit Crew

Cdz, musze uprzedzic: ten tekst moze przyniesc straty. Jesli nie chcesz ich ponies¢, nie czytaj; jesli
chcesz sie dowiedzie¢, jakie to straty i dlaczego, nieuchronnie doznasz tych strat, zaryzykuj. Wiec jak
to szto? Lasciate ogni speranza voi ch’entrate.

Jak powszechnie wiadomo - to mtodzi ludzie sa za pan brat z technika, a takie dinozaury, jak ja, to
najwyzej moga biegac¢ do nich po rady. Tylko dlaczego mam wrazenie, Ze jest inaczej? A miewam. To
dos¢ odlegta od codziennosci dziedzina, ale wystarczy poprosi¢ delikwenta, by zrobit wykres z
krzywa dopasowana do punktéw, a nie przebiegajaca przez nie, i juz sie okazuje, ze mtody wilczek
wyladowat na Dzikich Polach.

Pamietam ciezkie zdziwienie mlodego czlowieka, ze uzywamy jeszcze dyskietek. A uzywamy,
dlaczego miatbym zaniechac¢? Kilka razy pisatem, ze poki dzialaja stacje dyskietek, to catkiem
skuteczny sposob na tworzenie kopii bezpieczenstwa. Oraz ze wbrew dos$¢ rozpowszechnionym
opiniom skutecznos$¢ takiej kopii jest ogromna. Prawdopodobienstwo uszkodzenia dyskietki nawet w
przypadku awarii maksymalnej komputera, czyli wystawienia przez zasilacz za wysokiego napiecia
na wszystkich wyjsciach, jest nikte. Mozna je wyzerowaé poprzez wysuniecie nosnika ze stacji. Kopia
zapasowa utworzona na osobnej partycji twardego dysku, zewnetrznego nosnika podpietego przez
USB, owszem - ma sens, ale nie zabezpiecza juz nawet przed sprzetowa katastrofa, ale przed
awariami informatycznymi, z ktérych najczesciej zdarzaja sie pomytki uzytkownika. I te sa
najgrozniejsze.

Szok kulturowy, jaki przezyt mtody cztowiek, wiaze sie jeszcze z brakiem swiadomosci, jaka
pojemnos¢ no$nikdw jest nam potrzebna. Alez oczywiscie, jesli tworzymy prezentacje multimedialna,
to nie zachowamy jej na dyskietce. Ale juz strone WWW, pisana w prostym HTML-u z atrakcjami
muzycznymi w postaci plikow midi, mozemy.

Przekonanie, ze dyskietka jest do niczego, bierze sie chyba stad, ze na co dzieh uzywa sie aplikacji
tworzacych ogromne pliki. Sa takie, ktore produkuja mate, ale to umyka uwadze. Mysle, ze
wazniejsza obserwacja jest intuicyjne przekonanie o nieprzydatnosci czegos nie podparte wiedza, a
jedynie tylko tym, ze to "archaiczne". Pojemnos¢ dyskietki odpowiada mniej wiecej 500-700 stronom
maszynopisu, jesli postugujemy sie formatem txt. Mozna wiec spokojnie zmiesci¢ na niej spora
powies¢. Jest wszakze jeden problem: na przyktad w dystrybucjach opartych na Debianie kto$ cos$
sknocit i poprzez zwykte klikniecie dyskietka sie nie... ekhem... montuje. Wtasnie: nie chodzi o to, aby
pokazata sie ikonka czy okno, ale by nastapit proces zamontowania napedu w systemie. Magia.
Trzeba na przyktad wydac zaklecie: udisks --mount /dev/fd0.

To nieprawda, ze z mtodymi jest kiepsko, a starzy to ho, ho. Nie: cos sie robi z tak zwana - kiedys,
dzi$ termin spadt z plakatu - kultura informatyczng. Do komputera podchodzi sie nie z glowa, ale z
kobieca intuicja. Intuicja reaguje na kolory, ksztalty, oraz po sroczemu, na efekt nowosci. Jak cos tej
intuicji nie potechce, to ta wysyta sygnatl, ze sie nie nadaje to nietechcace. Na te kobieca intuicje
staraja sie oddziatywac i programisci, i na przyktad recenzenci oprogramowania (bardziej w
cudzystowie, niz rzeczywisci), i dziennikarze komputerowi (raczej w cudzystowie). Najwazniejsze, by
byto nowe. Postep w informatyce jest bozyszczem. Jak cos jest stare, to wystarczy, by do niczego sie



nie nadawalo.

Nawet sobie nie zdajemy sprawy, ze za takie podejscie ptacimy. I pieniedzmi, i bezradnoscia.
Pomijam tu spotkanie z oczami dinozaura pelnymi wyrozumiatego zrozumienia. Postawa taka
kosztuje czas, czesto niewykonane zadania, opinie w pracy i pomiedzy znajomymi, a czasami
dochodzi do, jak sie zdaje, prawdziwych dramatow. "Sowicie wynagrodze za pomoc w odzyskaniu
danych". "Na pendrive’ie byla moja praca magisterska", czyta cztowiek i w glowe zachodzi, jak mogta
istnie¢ tylko jedna kopia waznych danych? Sie¢ jest peina postéw bez odpowiedzi, co$ nie
konwertuje, cos chodzi strasznie dtugo... No i jak pogrzebiemy w archiwach, to wtasciwie problemy
sq takie same od lat, cho¢ w komputerach - co z zeszlego roku, to juz stare.

Niestety, postep w informatyce to przede wszystkim algorytmy. Widzimy wtasciwie tylko interfejs,
ale to, co moze zrobi¢ oprogramowanie, zalezy nawet nie od szybkosci procesora, od wielkosci
pamieci operacyjnej, ale od tego, czy mamy pomyst, jak problem rozwigzac. Jak jest algorytm, to
mozna kombinowac: jakie zasoby, jaka ilo$¢ pamieci, jak szybki procesor, ale zwykle nie mamy
zielonego pojecia "jak to ugryz¢". Zazwyczaj nowy algorytm przewraca funkcjonalnosé
oprogramowania.

Otoz, o ile bardzo szybko zmieniato sie w ostatnich latach "opakowanie" aplikacji, to z nowymi
algorytmami jest raczej tak sobie. Mam wrazenie, ze wspotczesny tryb ksztatcenia informatykow
odpuscit sobie to, co stanowi istote, czyli wlasnie wynajdowanie sposoboéw rozwigzywania zadan. Bo
to wymaga niestety bardzo dobrej znajomosci i bebechéw komputera, i po prostu matematyki.

To chyba zasadnicza przyczyna tego, ze funkcjonalno$¢ oprogramowania czasem bardzo starego i
bardzo nowego jest bardzo podobna. Funkcjonalnos¢ oprogramowania, ktére w istocie jest nowe, ale
siedzi w starym opakowaniu, jest oczywiscie "nowa". Sek w tym, Ze to opakowanie determinuje
spostrzeganie aplikacji. No i mamy taki efekt, ze postugiwanie sie programami pracujacymi w trybie
tekstowym, albo "jakos inaczej wygladajacymi" jest czesto nie do przeskoczenia dla tak zwanego
miodego zdolnego informatyka. Albo i starego, ktory wiedziat i zapomnial. Wiele razy o tym sie
przekonatem, probujac jakiegos$ nieszczesnika naciggnac na zapoznanie sie z opisanym juz dawno
gnuplotem. I co z tego, ze jest jaki$ na poty mityczny program, ktéry cos robi dobrze - podobno -
skoro na oko widaé, ze uzy¢ go sie nie da?

Konsekwencja intuicyjnego podejscia do komputera jest bezradnos¢. Chcesz cos zrobié¢, ale masz w
teamie kogos, kto nie zrobi. Konsekwencja jest czesto wypisywanie w roznych na poét
informatycznych portalach bzdur, zwykle sprowadzajacych sie do naciggania na kupienie czegos, co
mogtoby rozwiaza¢ opisywany problem, gdyby dziatato. Tymczasem zwykle mamy gotowe narzedzia,
nie mamy problemu, a tylko dziury w wiedzy. Mamy przekonanie, ze powyzej pewnego stopnia
komplikacji to juz albo nie wolno, albo z pewnoscia nie damy rady.

Powiem od razu, ze ostatni Windows z jakim miatem do czynienia to XP. To o czym pisze, niestety,
dziala pod Linuksem. Celem nie jest detaliczne opisanie aplikacji, ale ukazanie ciut szerszych
okolicznosci. Otoz: z tego powodu, ze aplikacje ktore nie otwieraja swoich okien "nie istnieja" wiele
0s6b powtarza opinie, ze pod Linuksem oprogramowania nie ma. Jak przychodzi zrobi¢ cos
konkretnego, to musimy wréci¢ do Windows. Bo nie widac¢ okien.

Oprogramowanie uniksowe dziala w trybie tekstowym. Dzieki temu potrafi zadziala¢ o wiele szybciej
przy zapotrzebowaniu na mniejsze zasoby. Zwykle. Bywa i odwrotnie. Proponuje wywota¢ konsole
tekstowa i wyprobowac polecenie - na przyklad find. Jak sama nazwa wskazuje, stuzy ono do
poszukiwania w czelusciach maszyny. Prosze o chwile cierpliwosci, lubie dygresje. Polecenie w
rzeczywistosci jest programem o catkiem sporych mozliwosciach. Mozesz cos sie o nich dowiedziec¢
wpisujac polecenie find --help. Warto zapamieta¢ te sztuczke. Bardzo wiele polecen pracujacych w



trybie tekstowym zareaguje wypisaniem podstawowych wskazowek. Niestety, zazwyczaj dla
nowicjusza zupetnie niezrozumiatych. Ale jest kolejna sztuczka: man find. W rzeczywistosci
wywolujemy program man, system manuali dla Linuksa, ktéry wyswietla akurat to, co dotyczy
polecenia find.

W trybie tekstowym da sie przezy¢ dzieki temu, ze zachowywane sa pewne standardy. Jednym z nich
jest, ze nie musisz wiedzie¢ wszystkiego. Wiedza ma hierarchiczna organizacje, sa ogdlne zasady,
ktore wystarczy poznac i kierowac sie nimi przy rozwiazywaniu szczegétowych probleméw. To
system przystosowany tez do tego, ze co$ tam w glowie zaczyna $witaC i mozesz sobie juz pomoc,
jesli znasz tylko odpowiednie chwyty. Na przyktad w gtowie sie kotacze, ze to bylo cos na fi.
Whpisujemy fi i wciskamy klawisz tab. Wowczas komputer wypisze wszystkie polecenia zaczynajace
sie na fi. No i moze sie zdarzy¢, ze juz jestesmy w domu. Moze tez by¢ tych polecen za wiele, ale
czesto ten myk dziata. Tak czy owak, pamieta¢ warto o tab, natomiast polecenia mozemy tak mniej
wiecej.

Podobnie uniwersalne jest polecenie man. Chcemy sprawdzi¢, czy mamy dokumentacje do jakiegos
polecenia - wpisujemy man polecenie. Mamy tez inne podreczniki, np. info, i wywotujemy pomoc
taka sama sktadnia: info polecenie.

Niestety, manuale sa pisane z mysla o takich, co juz sporo wiedza, a jedynie chca sobie przypomniec,
co i jak. Taka przykros¢, ale to wynika z tych okolicznosci, ze albo zrobimy skuteczna zwiezta pomoc
dla kogos, kto juz z programem pracowal, albo rozlazty podrecznik z przyktadami dla nowicjusza.
Poczatki bywaja trudne.

MowiliSmy chyba o poleceniu find? Jak go uzy¢? Do znalezienia pliku find -name 'nazwa_pliku'.
Zwykle tak tego uzywam. Otdz teraz znéw dygresja i cos ogolniejszego. W trybie tekstowym jest
catkiem sporo skutecznych utatwien. Dinozaury zechca wybaczy¢, ze napisze o czyms zupetnie
oczywistym. To znak "*". Gwiazdka zastepuje ciag znakéw. W miejscu gwiazdki w poszukiwanym
wyrazeniu moze wystapi¢ dowolny ciag znakow. To dziata w wiekszosci polecen (nie pamietam, gdzie
nie dziata...) i pozwala na szukanie czegos, o czym$ mamy troche zielone pojecie. Na przyktad plik,
ktory pewnie sie nazywat fajne zdjecie, ale nie wiemy w jakim jest formacie czy to png czy jpg a
moze JPG? W Linuksie niestety duze i mate litery sa rozrézniane. Jak nie wiemy, piszemy find -
name 'fajne_zdjecie.*' Mozna napisa¢ *kawatek_nazwy*' i wdwczas zostanie wypisane wszystko
co ma ten "kawatek nazwy" w sobie, ale rézne poczatki i konice. Jeszcze jedno: nie chcesz mieé¢
ktopotow - nie uzywaj w nazwach plikéw polskich znakéw. Okazji, by cos sie przez to skaszanito, jest
coraz mniej , ale o ile nie ma jakiego$ wazniejszego imperatywu to lepiej mie¢ w nazwach plikdw i
katalogow pisownie polskawa. Bo moze sie okaza¢, ze np. program find odczyta g czy e jako zestaw
"backslaszy" z gwiazdkami i pytajnikami.

Jesli chcemy zobaczy¢ liste wszystkich plikéw JPG, napiszemy find -name '*.jpg'. Zapewne przeleci
nam przez ekran dlugasna lista, dzi$ kazdy ma mndstwo zdjec¢ na dyskach. Troche to bezuzyteczne,
jesli pracujemy w trybie tekstowym. W graficznym zwykle okno terminala ma suwak i mozemy
wroci¢ do poczatku tekstu, ale nie w "czystym tekscie". Mozemy natomiast zrobié cos takiego: find -
name '*.jpg'> lista_fotek.txt.

To sztuczka zwana przekierowaniem. Rzecz wymagataby szerszego omowienia, ale w uproszczeniu
programy zwykle kieruja wynik na standardowe wyjscie i jest nim po prostu terminal. To
»standardowe wyjscie” to termin ktéry dla zrozumienia potrzebuje troche gadania, ale przyjmijmy,
ze terminal i Ze znakiem > zmuszamy program do zapisania wynikéw w pliku o nazwie nastepujacej
po nim. Jesli uzyjemy znaku >> to nastepuje dopisanie wynikéw do konca pliku, ktéry moze juz
istnie¢. Jesli pliku nie ma, to w obu przypadkach powinien on zosta¢ utworzony.



Polecenie df wypisze nam liste partycji czy urzadzen do zapisywania danych np. wymiennych
nos$nikéw. Jesli zabieramy sie do zrujnowania systemu, a zamierzamy "zaorac¢" jedynie partycje
systemowa, to poleceniem df>maoje_partycje.txt zapiszemy sobie konfiguracje komputera.

Kilka razy o tym juz pisatem, ale przypomne, bo byto to dawno. W Linuksie sensowna konfiguracja
wyglada tak, ze katalog domowy mamy na osobnej partycji. To nam pozwala unikng¢ po wykoszeniu
starego systemu ponownej konfiguracji poczty, Iwiej czesci programéw, typu przegladarki
internetowe czy programy do ftp. Bo zakladaja one w naszym katalogu domowym swoje pliki i
katalogi konfiguracyjne i nawet gdy wymienimy dystrybucje Linuksa na "zupeinie inng" to powinno
by¢ tak, ze np kmail program do obstugi poczty "wstanie" ze wszystkimi odebranymi listami, kontami
pocztowymi, oraz spamem w katalogu spam. Przegladarka internetowa zachowa swoje zaktadki,
takze program typu gFTP do przesylania w protokole ftp.

Dzieki temu reinstalacja systemu w Linuksie moze odby¢ sie dos¢ gtadko. Podobno to juz mozliwe w
Windows? No i to jest powod, by wykonaé np. zrzut stanu konfiguracji.

Wracajac do find: a jesli mamy ochote tylko obejrzec liste naszych plikow? Nie mamy ochoty tworzy¢
kolejnego pliku zasmiecajacego system? Piszemy find -'name *.jpg'|more.

W systemie mamy polecenie more, ktore stuzy do czytania plikéw txt i dziata tak, ze wyswietla jeden
ekran tekstu. Gdy nacisniemy "enter", tekst zaczyna sie przewija¢. Dzieki temu nie ucieknie nam
poza ekran. Proste czytanie pliku wywotujemy po prostu poleceniem more nazwa_pliku.txt. Ale
sens more wida¢ w takich konstrukcjach, jak wyzej. Mamy tam jeszcze jedno dziwo - pionowa kreske.
W uproszczeniu dziata ona tak, ze kieruje wynik dziatania jednego programu do drugiego,
znajdujacego sie za kreska. Oczywiscie musimy wiedzie¢, czy te programy sie nie pogryza, i nie
zawsze to zadziala. Tym niemniej sztuka jest powszechnie stosowana dla uproszczenia sobie zycia.
Przyklad: chcesz przegladna¢ zawartos$¢ katalogu z mnéstwem plikow? Piszemy: Is [more. Gdyby kto
nie wiedzial, Is to polecenie wyswietlenia zawartosci katalogu.

Polecenie find ma mnéstwo mozliwosci: mozemy znajdowac pliki katalogi, pliki o okreslone;
wielkosci, czasie utworzenia, linki twarde i symboliczne (taka osobliwo$¢, ponoc juz jest w Win8).
Mozna wykonywac inne dzialania na znalezionych obiektach. Uruchamiamy to za pomoca exec. find
. -name '*,jpg' -exec rm {} \; powinno wycigé wszystkie jpegi z katalogu w ktérym polecenie
zostato uruchomione. Ciag znakéw -exec polecenie {} \; uruchamia wykonanie operacji na
obiekcie, w tym wypadku usun, czyli rm. Kropka pomiedzy find i -name méwi, ze chodzi tylko o ten
katalog. Nie wyprébowywatem polecenia, wiec jesli to robisz, to na swoje ryzyko.

W Windows byto catkiem sporo bardzo specjalnych programikéw do czyszczenia systemu ze $mieci.
Jak w Linuksie znalez¢ na przyktad zduplikowane pliki? Za pomoca programu fdupes. Program
wypisuje na konsole liste zduplikowanych (i rozmnozonych wiecej razy) plikéw oddzielajac kolejne
serie pustymi liniami. Jak to uruchomic? fdupes -R /home/katalog domowy>>zduplikowane.txt i
otrzymamy plik z lista z calego naszego katalogu, w ktérym rozpoczeliSmy poszukiwania.

Z nieznanych mi powoddéw dosé czesto uzytkownicy maja przekonanie, ze pod Linuksem brakuje
narzedzi do odzyskiwania danych, albo ze jesli sa, to takie nie dla ludzi. Jest ich catkiem sporo.
Pomine tu takie, ktére uruchamiajg sie same i np. dokonujg automatycznej defragmentacji dyskow.
Zanim jednak przejdziemy do konkretu, troche teorii na temat teorii.

Istnieje cos takiego jak "czysta nauka" oraz "nauki stosowane". Stosowane, wiadomo, stosujemy, ale
czysta wiedza cieszy sie ostatnio zla stawg. To synonim gadania po préznicy, tracenia czasu na
nikomu nie potrzebne poznawanie wymystow, ktore stuza jedynie temu, by zaprezentowac sie
publicznosci jako cztowiek niestychanie wyksztatcony, a nawet jesli nie, to przynajmniej



wtajemniczony. Wiedza ogdlna jest uznawana za niepotrzebna. Wtasnie sie staram wykazaé, ze tak
nie jest. Wiedza ogo6lna pozwala nam unika¢ zapamietywania szczegélowych regut tyczacych
kazdego przypadku z osobna. Np. taka wiedza ogodlna jest to przekierowanie uruchamiane znaczkiem
">" 0 ile jaki$ program kieruje wynik swego dziatania na ekran w postaci znakow
alfanumerycznych, mozemy z niego zrobic¢ plik.

O ile wiemy, jak dziataja nosniki danych, to zrozumiemy bez ktopotu, co robia programy. ktore na
nich operuja, i zastosujemy te same operacje w réznych okolicznosciach i z réznymi aplikacjami.
Wiedza ogdlna moze by¢ bardzo metna, by wystarczyta do potapania sie, o co tu chodzi. Przyktad:
nosniki pamieci prawie zawsze dzialaja tak, Ze maja rodzaj katalogu (tablica alokacji plikow), w
ktorym jest opisane gdzie co jest przechowywane, i tzw. obszar danych. Katalog jest zwykle malutki,
obszar danych duzy.

To, jak jest zorganizowany nasz katalog, w uproszczeniu nazywamy systemem plikéw. Systemy
plikow maja swoje ciekawostki istotne dla usera: np. nie pozwalaja zapisywac plikow wiekszych niz 4
GB. To nas spotyka na kartach pamieci czy popularnych "gwizdkach". System plikow jest powodem
tego, ze rozrézniamy operacje kopiowania i tworzenia obrazu nos$nika. Kopiowanie odbywa sie tak,
ze komputer czyta katalog i na podstawie zawartych w nim informacji znajduje dane potrzebne do
zapisania na nowym no$niku poszczegélnych plikdw. W tworzeniu obrazu katalog jest ignorowany.
Komputer opisuje zawartos$¢ poszczegolnych tzw. sektorow czy blokdw. Wiekszos$¢ nosnikow jest tak
zorganizowanych, ze ma rodzaj szufladek, ktére mozemy zaadresowac i wydoby¢ ich zawartosc.
Szufladka na dysku jest sektor, fragment Sciezki magnetycznej, czy kawatek ptyty CD.

Jesli obstugujemy nosnik "normalnie", to komputer wyczytuje z katalogu adresy sektoréw, a z
sektoréw dopiero dane. Jesli kasujemy jakis plik, to nie ma sensu zamazywac zawartosci sektoréw,
ale w rozpisce zawartosci dysku sa one zaznaczane jako do zapisania. Dane tam dalej sa i to daje
nadzieje na odzysk danych. Warto tez sobie uswiadomic, ze o ile zostanie uszkodzony obszar danych
to najwyzej utracimy jeden plik. Jesli na dysku padnie MBR - Master Boot Record, w ktéry mamy
rozpiske partycji, to jest katastrofa.

Mowigc w duzym uproszczeniu, to z powodu istnienia systemdéw plikow nie da sie utworzy¢ dysku
startowego przez kopiowanie, poniewaz katalogi opisujace zawartos¢ dla dysku systemowego musza
zawiera¢ informacje, ze to z tego dysku komputer ma wystartowac, a komenda kopiowania nie
operuje na owych katalogach. Dlatego gdy tworzono dyskietki startowe robiono to mniej wiecej tak:
dd if=obraz_dyskietki.img of=/dev/fd0 (przyklad za Wikipedia).

Kluczowym programem dla powodzenia operacji jest dd. Akronim dd jest ttumaczony jako data
definition, ale tez destroy disk. Mniejsza o te akronimy. Ten program moze dokonac rzutu tego tzw.
obrazu nosnika na inny nosnik.

Tu kolejna ogdlna dygresja. Gdy uruchamiasz polecenie, masz do rozwiazania problem jego sktadni.
To NIE sa zaklecia, to ma sens i porzadek. Prawie wszystkie polecenia w Linuksie wygladaja tak:
polecenie -opcja co_przetworzyc. Nasz dd ma inna sktadnie. Nie musisz pamietac¢ sktadni
wszystkich polecen, nie musisz pamieta¢ nawet jaka jest norma dla Linuksa, ale trzeba zapamietac,
ze w pomocy do polecenia szukamy sktadni. Jak znajdziemy sktadnie, szukamy znaczenia opcji, to co
przetworzy¢ jest zwane zwykle argumentem i to mamy, bo to zapewne stato sie poczatkiem naszych
tarapatow. Zwykle zadanie wyglada tak: jak poinformowac co przetworzy¢, znalez¢ magiczne literki,
albo stowa zwane czasem przetacznikami, ktore mdéwia jak przetworzy¢ i wskazac gdzie ztozy¢
wynik. Sktadnia dd wyglada tak ze co kopiowac - piszemy if=zrodlo_danych, do czego -
of=plik_docelowy opcja=cos.

Program dd moze stuzyc¢ na kilka réznych sposobdw do ratowania danych. Mozemy np. za jego



pomoca zrobi¢ kopie MBR (czyli katalogu gdzie co jest) na nosniku. Bo walniecie sie obszaru danych
jest zwykle mniej bolesne. Nasz dd moze tez odczyta¢ np. uszkodzona partycje

(http://www .jakubiak.eu) w taki sposob: dd if=to_co_popsute of=wolne_miejsce_na_dysku
conv=notrunc, noerror, sync bs=4096. Opcja noerror kaze czyta¢ pomimo bteddw, bs to wielkos¢
bloku danych dla nosnika, razem z dwiema pozostatymi opcjami polecenie bedzie sie starato
zbudowac czytalny obraz nosnika - czego niestety nie sprawdzitem do konca - z uszkodzonymi
miejscami zastapionymi zerami.

Tu zrobie przeskok w watku odzyskiwania plikow do programu z grubsza do niczego. Polecenie zwie
sie tar. Od Tape Archiwer. Operacja taczy kilka(set) - kilka tysiecy plikow w jeden. To zwykle czes¢
operacji przed spakowaniem danych, popularnie zwanej operacji "zipowaniem". Samodzielne
uzywanie polecenia tar wydaje sie bez sensu, ale w przynajmniej jednym wypadku to moze by¢
operacja, ktéra umozliwi powodzenie calej akcji: podczas przesytania plikoéw za pomoca protokotu
ftp.

Na wszelki wypadek powiem, ze to osobna metoda na przenoszenie danych miedzy dwoma odlegtymi
maszynami poprzez sie¢, ktora stuzy do transferu duzej ilosci danych. Sa one przesytane wiasciwie z
dysku do dysku. Dlatego nic po drodze nie zapcha sie, nie ma maksymalnej wielkosci zatacznika i
innym temu podobnych niespodzianek.

Programy do obstugi protokotu ftp potrafia stac cate katalogi, ale niestety operacja sktada sie z
automatycznego przesylania pojedynczych plikow. Tylko w nakladce graficznej na program widzimy
ja jako jeden proces. W sytuacji, gdy lacze jest szybkie, nie ma co sobie gtowy zawracac, ale gdy
polaczenie sie rwie, zobaczymy, ze program zatrzymuje sie na pojedynczych plikach, usituje
zakonczy¢ transfer, nawiaza¢ nowe potaczenie i tak dalej. Wykonanie "tar" na danych moze nam
znakomicie przyspieszy¢ operacje. Cena za to jest koniecznos$¢ "roztarowania" po odebraniu danych.
Ale o ile odlegta maszyna nam pozwala na zalogowanie, mozemy to zrobi¢ sami. Bardzo czesto zrobi
to odbiorca. Tarowanie jest proste... No w zasadzie. Robimy to poleceniem tar -cf
nazwa_spakowanego_pliku.tar to_co_jest_do_spakowania. Mozna inaczej: tar --create --file
zarchiwizowane.tar katalog_do_archiwizacji. Jak sie dobra¢ do archiwum? tar --extract --file
nazwa_archiwum.tar.

Mozna sobie wyobrazi¢ taka sytuacje: mamy 3 karty pamieci o rozmiarze 4 GB i 4 pliki po 2,5 GB. Co
zrobic? tar --create --tape-length 4G -f pierwszy kawalek_archiwum.tar
katalog_z_wrednymi_plikami. Czyli robi z plikéw jeden i nastepnie dzielimy go na kawatki po 4
GB.

Program uruchamia sie trybie interaktywnym, czyli wymaga obecnosci operatora. Produkuje
kawatek danych o zadanej wielkosci, po czym prosi nas o przygotowanie nowego nosnika. W tym
momencie wpisujemy z klawiatury literke n i podajemy nowa nazwe pliku najlepiej dodajac kolejna
liczbe. Tak programy do zipowania w Windows robity to juz dawno, ale tar... jeszcze dawniej. Dlatego
mamy te przykrosc, ze trzeba poda¢ rozmiar nosnika. Jesli nie chcemy kombinowac, bo da sie to
(wykrycie rozmiaru) zrobi¢ automatycznie, ale chyba szkoda czasu.

Do wydobycia danych z naszych kawatkéw uzyjemy komendy: tar --extract --multi-volume -f
pierwszy kawalek_archiwum.tar

W Linuksie do dzielenia plikow czesciej uzywa sie split razem z tar. Jakos tak: tar c
katalog_z_danymi | split -d -b 1024MB - moje_kawalki.tar

Przetacznik (opcja) -d kaze numerowac kolejne kawatki archiwum. Opcja -b poprzedza podanie
rozmiaru kawatka, w tym wypadku 1024 MB. Potaczenia kawatkéw dokonujemy poleceniem: cat



moje_kawatki.tar*.cale.tar przy czym gwiazdka zastepuje kolejne numery nadawane uprzednio
przez split.

Scalanie wielu plikdw w catos¢ poprzedza zwykle operacje kompresji danych. Wspdtczesnie, mam
wrazenie, ona "spadta z afisza", dawniej nosniki byly relatywnie drogie, a dane w pamieciozernych
formatach. Dzis sa one zwykle z urodzenia spakowane i ponowna ich kompresja niewiele daje. Warto
jednak wiedzieé, ze w Linuksie mamy mnodstwo programéw, ktore dziataja w oparciu o rézne
algorytmy. Daja one rozne rezultaty. Chyba gwiazda ostatnich lat jest 7-zip. Ot6z nie bede sie
specjalnie tym zajmowal, mozemy oczywiscie potaczy¢ operacje laczenia plikow z operacja kompresji
piszac: tar czf itd. DodaliSmy literke z, ktdra oznacza wybrany w tym wypadku, nazywany bzip,
algorytm kompresji.

Jest rzadko uzywany typ kompresji, ktéry pozwoli nam zamknac¢ dygresje i powrocié do watku
odzyskiwania danych: 1zip. Jest on polecany dla dtugiego przechowywania danych i podobno dobrze
wspoOlpracuje z mocnym programem do ratowania straconych nosnikéw ddrescue. O ile o algorytmie
lzip nie moge wiele powiedzie¢, to ddrescue z pewnoscia nalezy do jednych z najmocniejszych
narzedzi informatycznych. Pracuje w trybie tekstowym. Piszemy na przyktad: ddrescue -n -b2048
/dev/cdrom cdimage logfile. Pojdzie tez ddrescue /dev/dvd sciezka_do_obrazu.iso sciezka do
pliku log. Warto zwroci¢ uwage: plik log, w ktérym zapisany jest postep pracy, jest potrzebny,
nawet bardzo. Przetacznik -n poleca sie ze wzgledu na to, ze wylacza czes$¢ operacji, na ktérych
program moze powisiec i kilka dni. Nie wiem, czy kiedys rezygnuje, na uszkodzonych ptytach
wylaczam go za pomoca kombinacji klawiszy ctrl+c. To warto tez zapamieta¢, dziata w przypadku
wiekszosci programow uruchomionych w konsoli. Warto tez zapamietaé, ze nie musimy wszystkiego
wiedzie¢, wystarczy, ze wiemy jak sobie poradzié.

Dla przypomnienia: program odzyskuje OBRAZ nosnika, nie poszczegolne dane. Oznacza to, Ze po
zakonczonym sukcesem odzysku dostaniemy np. plik iso obrazu dvd, ktory musimy, jesli chcemy
dostac sie do jego zawartosci, zamontowac w systemie. Trzeba wklepac takie cos: mount -t is09660
-0 loop,ro méj_obraz.iso

Niestety, trzeba sie napuka¢, ale tez na obrazie mozemy uruchomic¢ program, ktéry naprawia btedy
informatyczne. Nie poszed! mi program photorec rdwniez doskonaly, nie zobaczy! obrazu plyty, ale
owszem udato sie uruchomic¢ dvdisaster. A, oczywiscie uruchomienie photorec to kwestia
pokombinowania, w najgorszym razie bedziemy musieli wypali¢ obraz uszkodzonej plyty.

Program ddrescue ma ciekawa mozliwos¢: mianowicie, jesli mamy dwie takie same kopie
uszkodzonych danych, to program po wykonaniu obrazu z jednej kopii, na podstawie pliku log,
poszuka w drugim nosniku tylko uszkodzonych fragmentéw. Prawdopodobienstwo, ze np. na dwdch
plytach porobily sie nam dziury w tych samych miejscach, jest niezwykle mate - w rezultacie majac
dwie kopie odzyskamy prawie na pewno swoje dane. Miatem dwie ptyty, na jednej ponad 550
btedéw, na drugiej 390 i kilka, i po operacji ratowania znalaztem jeden uszkodzony plik.

Kilka stow o dvdisaster. Poniekad to nie z tej bajki aplikacja, bo posiada tadnego gui-a, ale nie do
konca jest to program typu aplikacji dla normalnych ludzi. Albowiem normalny czlowiek nie musi
zawracac sobie gtowy tym, co to jest na przyklad obraz plyty, i rozréznia¢ go od jej zawartosci. Otéz
programu mozemy uzywac¢ do sprawdzania plyt i to jest operacja dla tych normalnych ludzi. Po
prostu wsadzamy plyte do czytnika, odpalamy program i w oknie wynajdujemy przycisk scan.
Otworzy sie okno z obrazkiem ptyty i wySwietlaniem postepu operacji. Jesli na ptycie znajda sie
dziury, w danych zostana zaznaczone na czerwono. To juz catkiem sporo. Mamy jeszcze wykres
predkosci odczytu. Jesli nie jest gtadka wznoszaca sie krzywa wiemy, Ze ptyta nie jest w dobrym
stanie i nalezy ja ponownie nagrac.



Mozemy jednak wykonac¢ plik danych korekcyjnych, ktére w razie katastrofy stuza do odzyskiwania
danych. Tu juz nie jest tatwo, albowiem dvdisaster wymaga rzeczy niedopuszczalnej w np.
komercyjnym oprogramowaniu: uzycia zewnetrznej aplikacji. Na przyktad k3b, za pomoca ktérego
nagramy najpierw obraz ISO danych. Nastepnie wskazujemy naszemu programikowi ten obraz i
kazemy wykonac¢ plik danych korekcyjnych. Mamy dwie mozliwosci: dotaczamy éw plik do obrazu
ISO, albo zapisujemy na osobnym nosniku. Drugie jest madrzejsze, jesli chodzi o bezpieczenstwo
danych, ale o ile nie uwzglednimy okolicznosci zagubienia owych korekcyjnych plikéw. A, to raczej...

Trzeba wybra¢ metode augmented (augmenting) w ustawieniach programu. W takim wypadku
musimy sprytnie wykonac obraz ISO, ktéry bedzie ok. 20% mniejszy od pojemnosci ptyty. Tyle zaleca
twoérca programu. Nasz dvdisaster przerobi 6w obraz, dodajac dane korekcyjne. Beda one
niewidoczne z poziomu normalnego czytnika. Wiec wskazujemy obraz, wciskamy create i po dos¢
dtugim oczekiwaniu mamy zabezpieczony obraz, ktory mozemy wypalic.

Jesli plyta zacznie sie sypa¢, musimy uruchomi¢ dvdisaster, ktory z pomoca danych korekcyjnych
odtworzy nam obraz plyty. Co sprawdzitem, mozemy najpierw uruchomi¢ ddrescue, za jego pomoca
utworzyé obraz plyty z danymi korekcyjnymi i po jego zamontowaniu w systemie ten obraz
potraktowac nasza aplikacja. Warto zauwazy¢, ze nagranie drugiej kopii ptyty na sypiacym sie
nosniku, typowo R-W, zwykle one ulegaja po kilku latach destrukcji, pomimo tego, ze druga kopia
bedzie mocno dziurawa, moze znaczaco podnies¢ bezpieczenstwo danych. W razie czego za pomoca
ddrescue reperujemy kopie i mozemy sie spodziewac, ze kazdy sektor odzyskany albo w obszarze
danych korekcyjnych, albo zwyktych danych pozwoli nam naprawic¢ btedy. Oczywiscie, im lepsze
nosniki - tym bezpieczniej, ale warto zauwazy¢, ze dzieki narzedziom do odzyskiwania danych celowe
jest uzycie nawet bardzo kiepskich, wtasnie jako dodatkowej kopii, z ktérej cos sie odczyta.

O skutecznosci dvdisaster wiele nie powiem, nie testowalem poprzez rysowanie ptyt gwozdziem,
robili to inni i program jest chwalony, natomiast chcialem zwrdci¢ uwage: aby go uzy¢, nie mozna
mie¢ wiedzy typu kliknij i zapomnij.

Wspdlczesnie wyrobiono w ludziach przekonanie, ze komputer jest urzadzeniem do dostarczania
przyjemnosci. Tak, jest takie czesto powtarzane hasto "praca z tym, czy naszym programem, to
przyjemnosc¢". Niestety, pomyst, by szybko i skutecznie za pomoca komputera wykonywaé zadania,
jakos poszedt w odstawke. Zasada przyjemnosci ma konsekwencje w tym, ze obstuga programu ma
sie sprowadza¢ do kilku klikdw, najlepiej jednego. Zasada jest, Zze user nie ma prawa niczego
wiedzie¢ o komputerze. A jesli, to ma by¢ to wiedza kuchenna, przepis na wykonanie konkretnej
jednej czynnosci, bo nie daj Panie Boziu, gdyby dwie mysli, to jak Kmicic nasz user bytby bliski utraty
zmystéw. Coz, chcialem na kilku przyktadach pokazac, ze warto wiedzieé. Po co? Bo wtedy sobie
poradzimy.

Niestety stracimy i owszem, stracimy magiczne podejscie do swiata. Na przyktad zaczniemy patrzec¢
na maszyne z ugryzionym jabtuszkiem nie jak na wyjatkowa magiczna skrzynke, ale bedzie to kolejny
komp, potaczenie szeregu klamotéw. Owszem, bedziemy sobie radzi¢, ale zapewne nie bedzie sie
nam chciato w podskokach, w srodku nocy pedzi¢ do kolejki w dniu premiery nowego tabletu.
Niedobrze. W sumie tak niedobrze, ze po przeczytaniu tego tekstu radze spali¢ monitor. Prosze sie
nie dziwi¢, tak naprawde swiat tonie w oparach absurdu, wiec porada jest konsekwentna.

Autor dotozyt wszelkich staran, aby wiedza, a w szczegolnosci zaklecia byty poprawne, ale zastrzega
sobie prawo do bledow. Moze nie dziata¢, moze narobi¢ szkdd. Czytelnik ponosi catq
odpowiedzialnosc¢ za proby z cytowanymi zakleciami. W szczegdlnosci za utrate danych, sprzetu, lub
wywotanie wilka z lasu.



	Adam Cebula "O sztuce miotania klątw, czyli dużo przykładów i mało refleksji w trybie tekstowym"

