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MTroche nieznosnej teorii, takiej, ktéra doprowadza do szewskiej pasji:

co znaczy, ze cos rozumiemy? Tyle, ze mamy w glowie, czy na papierze, jeszcze lepiej - w
komputerze, jakis model tego, i 6w model pozwala odpowiedzie¢, co bedzie jak sie cos innego
zmieni? Jak to mowia Scistowcy, pozwala przewidzie¢ ewolucje w funkcji parametréw uktadu. Niezle
zabetkotalem, co?

Otoz... dobrze byloby rozumie¢ tzw. $wiat. Na przyktad... Na przyktad - co nam zrobi to Al, tak zwana
sztuczna inteligencja, albo - na przyktad - co wywinie prezydent Trump. Jest taka dziedzina
literatury, zwana political fiction. Sa tez ludzie, ktorzy specjalizuja sie w przewidywaniu, albo
wrozeniu, co czeka nas, Polakdw. Jak sie robi nieprzewidywalnie, to zapotrzebowanie na
przewidywanie gwattownie rosnie. Przewidywat Tomek Pacynski w powiesci "Wrzesien". Takie czasy,
ze ksigzka lezy sobie gdzies na poétce, a ja wklepuje tytul i autora w gugla, bo chce sprawdzic to i
OWo.

Ksigzka, niestety, cholernie prorocza. Gdy Tomek ja przedstawil, bytem gotéw postawi¢ duza sume
za to, ze zadnej wojny w Europie juz nie bedzie. Zdarza sie rézne katastrofy, moze polityczne, moze
ekologiczne, ale na mily Bog, Europejczycy przeciez sie juz nauczyli: wojna to nie sposob na
rozwigzywanie sporow. Jesli Tomek pomylit sie o jedna granice, to tylko tyle. Jego widzenie Swiata
musimy bra¢ bardzo powaznie. Po pierwsze - ocene stanu swiadomosci ludzi. Uczciwie musze
stwierdzic, ze chyba okazat sie troche za wielkim optymista. Wojna jest i to taka krwawa, jak II wojna
Swiatowa. Hamulce w gtowach nie zadziataly, mordowanie sie przechrzczono po rosyjskiej stronie na
patriotyzm. Po stronie ukrainskiej zas to jedyny sposob na przetrwanie. No i, to najwazniejsze, w
srodku cywilizowanego swiata, w otoczeniu najbardziej doswiadczonych narodéw, nie sposéb tego
przerwac.

Przyczyna sa w lwiej czesci kompletnie nieprawdziwe wyobrazenia. Tuz przed inwazja, Rosjanie
(zwykli?) wierzyli, ze Ukraincy tylko czekaja na pretekst, by wrdci¢ do matuszki Rossiji. Teraz wierza
w to, ze w Kijowie rzadza jacys faszysci.

Stan wojny to nie jest zagadnienie psychologiczne, czy socjologiczne, czy tez tym bardziej
ideologiczne. Dobrze za to opisuje taka sytuacje czy to teoria gier, czy cybernetyka, jak wida¢ po
historii Zimnej Wojny. Tam kluczem do powstrzymania zagtady byty nie deklaracje, ale systemy
przeplywu informagji i systemy rakietowe takie jak Minuteman III, ktére gwarantuja bezcelowos¢
wykonania niespodziewanego uderzenia. Wojna atomowa nie wybuchta, bo jej strony byly doskonale
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zorientowane w sytuacji. Wojna w Ukrainie wybuchta, bo Rosjanie uwierzyli w tatwa wygrana.
Irytujaca teoria.

To chyba jest tak, ze dzisiaj opowiesci o swiecie musza by¢ zgodne nie z faktami, ale z emocjami
odbiorcy. Tak chyba kombinuja publicysci. Jakiekolwiek wydarzenie polityczne - mato kogo interesuja
konsekwencje, poza ewentualnymi wyborczymi. Czy nie dojdzie np. do gospodarczej katastrofy, albo
do konfliktu z sasiednimi panstwami, to w najlepszym razie drobny problem.

Znak czaséw: "uniewaznienie elit". Jako$ nikt nie bierze w ogole pod uwage tego, ze np. jak za
Churchilla przydatoby sie ludziom przettumaczy¢, ze w danym momencie tylko krew pot i tzy, bo
inaczej nie przetrwamy. Albo: mimo Zze mamy wspaniate zaktady zostawione nam przez komunistow,
to trzeba je zrownac z ziemia, bo nie dziataja (to za Balcerowicza). Dzis$ zaktada sie, ze wddz ludu ma
by¢ wodzony przez lud. Nie do pomyslenia, by to on, jak to wodz, przewodzil, cho¢ sa idole ludu. Oni
nie robia niczego od siebie, oni tylko odgaduja emocje ttumu. A te, jak to emocje, ttumu sa zwykle
przeciwne tzw. rozumowi.

Przesadzam? Pomyst, zeby na przyklad ttumaczy¢, ze trzeba sie szczepi¢, albo uczy¢, to absolutnie
nie. W tekstach nawet "liberalnych" czy "postepowych" pismakow wisi pomyst, ze kazde
przekonywanie do wiedzy, przymuszanie do nauki, to indoktrynacja, albo manipulacja. Ttum
decyduje o prawdzie. Nie ma tak na przyktad, ze jest jaki$§ Ludwik Pasteur, ktéry wie, co robi¢ na
wypadek epidemii, wazny jest wynik sondazu. Jak lud zagtosuje, to nie szczepimy sie, kasujemy
matematyke, a sady skorupkowe wyrzucaja nam niepasujacych. Lada chwila spalimy na stosie
grabarzy z Zabkowic Slaskich.

Nie, egzekucje nie pomogly w walce z zarazami. Rychlo ludzkos$¢ postanowita odnowi¢ sie moralnie
wywolujac wojne trzydziestoletnia, a ta, jak dzi$ sie uwaza, przyniosta, z przemarszami wojsk, dzume
mediolanska.

To taka ilustracja teorii rozumienia. Rozumiemy, gdy nasze dziatania przynosza oczekiwany skutek.
Palenie grabarzy nie pomaga na dzume. Nawet, jesli owi faktycznie cos czarowali, jak donosi
Wikipedia... By zatrzymac zaraze, trzeba postucha¢ co méwi Shibasaburo Kitasato, a nie sedziowie
miasta Frankestein, pomijajac juz wsciektych mieszkancow.

Chcesz przezyc? Dobrze wiedziec.

Dobrze rozumieé, co jest warta owa sztuczna inteligencja, cho¢by po to, aby sie nauczy¢ czegos
takiego, zeby nie wylali mnie z roboty. Albo wiedzie¢, czy nie zdarzy sie wojna, bo moze da sie
zawczasu uciec? Zauwazmy, ze obecnie w publikatorach moze nie ma jeszcze jawnej pochwaty
glupoty, ale zniknelo to, co pamietam z czaséw mtodosci. A wéwczas ostrzegano przed czesto
tragicznymi skutkami ciemnoty, wiary w zabobony czy to w leczeniu, czy popularnych ludowych
metod w radzeniu sobie z technika. Nie, dzi$ juz nie ma filmikéw ostrzegajacych przed
"watowaniem" bezpiecznikéw, czy odpinaniem zera w instalacjach elektrycznych. Jak kogos prad

ubije, to rodzina pozywa zaktad energetyczny.

Na wszelki wypadek: nie chodzi o prawne spory, chodzi o spoteczne przyzwolenie na prawo do takiej
skrajnej gtupoty.

Skutek niewiedzy to strach przed wszelkimi zmianami w swiecie. W szczegolnosci tzw. postepem.
Cos dla mnie egzotycznego, bo jestem z pokolenia Sci-Fi, entuzjastow badan naukowych, zmian,
nowych technologii, rakiet, podboju kosmosu i opanowywania energii atomowej.

Jak mi sie zdaje, strach przed atomem sie znudzit. Czy raczej przestal by¢ modny. Teraz straszymy
Al


https://pl.wikipedia.org/wiki/Afera_grabarzy_z_Frankenstein
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wojna_trzydziestoletnia
https://www.wroclaw.pl/dla-mieszkanca/epidemie-we-wroclawiu
https://www.wroclaw.pl/dla-mieszkanca/epidemie-we-wroclawiu
https://pl.wikipedia.org/wiki/Shibasabur%C5%8D_Kitasato
https://www.youtube.com/watch?v=1nUWQ36iYGw
https://czasopismo.legeartis.org/2019/04/porazenie-pradem-dziecka-zabawa-transformator-miarkowanie-przyczynienie-pokrzywdzonego-szkody/

Troche teorii: to, po pierwsze, stare zagadnienie. O perceptronie pisat Stanistaw Lem. Warto
zauwazyc¢, ze to historia niemal tak dluga, jak préoby zbudowania komputera, jesli oczywiscie
pominiemy rozwiazania nie-elektryczne.

Perceptron fascynowat Lema. O ile pamietam, sporo uwagi poswiecal mu w "SUMMA
TECHNOLOGIAE", ale w czasach, gdy to urzadzenie wzbudzito rodzaj sensacji, brakowato algorytmu
uczenia sieci neuronowej. No i sensacja stracita rozped. Temat wracatl jednak do szerokiej
publicznosci wiele razy - to uniwersalna cecha nie do kofica wspaniatych wynalazkow. Na przyktad
naped wodorowy. Nawet mimo tego, ze dziala wersja prawie idealna, ogniwa paliwowo-powietrzne,
ktore maja sprawnos¢ siegajaca 60%, teoretycznie 99,9%, mamy zupelny brak zanieczyszczenia
powietrza, duze uzyskiwane moce, wreszcie uzycie pierwiastka dajacego najwieksza mozliwa energie
reakcji. Genialne, ale... Uparcie wracaja "taksowki powietrzne". Od pewnie XIX wieku idealne
remedium na zatloczone miasta. Tak, ale...

To wskazuje, chcialem napisaé¢, doradza nam, by Al zaliczy¢ bardziej do zjawisk publicystycznych, a
nie technicznych. Chyba, Zze w miedzyczasie co$ sie powaznie zmienito.

Dopiero w 1986 praca “Learning representations by back-propagating errors”
(Rumelhart, Hinton, Williams) spowodowata ponowne zainteresowanie, a wrecz druga
rewolucje sztucznych sieci neuronowych.

Zdanie zacytowalem z powaznego artykutu, cho¢ warto doda¢ tu pewna poprawke: chodzi prawie
wylacznie o symulacje sieci za pomoca komputeréow. Ale o tym pozniej.

Wiec zmienito sie: powstat algorytm propagacji wstecznej i warstwowe sieci neuronowe staty sie
uzyteczne. Tyle, ze stalo sie to jednak dawno temu, woéwczas mato kto rzecz zauwazyl, a zadna
rewolucja sie nie zdarzyta. Czemu temat cyklicznie powraca? Powod jest, powiedzmy, wyjety z
literatury sensacyjnej, albo tanszego Sci-Fi. Dwaj panowie, Warren Sturgis McCulloch i Walter Pitts
w roku 1943, jak twierdzili, stworzyli model neuronu. Tej komorki, ktéra stuzy(?) w naszym rozumie
do myslenia. Drobne uscislenie: ludziom w onych czasach zdawato sie, ze to dobry model, dzis ta
pewnos¢ nam uleciala. Lecz 6w powdd do fascynacji, rodem z komikséw Sci-Fi, pozostat. Neuron - to
znaczy tworzymy myslaca maszyne. Przez to, ze cokolwiek, przynajmniej na papierze, zadziatato,
rzecz sie zdata realna. Tak w komiksach pojawily sie roboty, metalowe podrobki cztowieka. Niestety,
byt problem jak ustawia¢ tzw. wagi potaczen. Skutek? Roboty myslatly tylko w powiesciach Lema.

Jak napisatem, dzieki wspomnianemu algorytmowi propagacji wstecznej co$ zaczeto dziatac.

W linkowanej wyzej pracy mamy troche o historii kolejnych fal entuzjazmu i rozczarowan. Kilka razy
juz perceptrony, sieci neuronowe i inne Al miaty opanowac swiat.

Taki niuans, ze wlasnie chodzi zazwyczaj o symulacje sieci. Nie fizycznie zmajstrowane urzadzenie,
ale jego udawanie. Czyli piszemy program na normalny komputer, ktéry udaje sie¢ neuronowa. A
czemu tak? Nudny niuans: zbudowanie fizycznej sieci jest cholernie trudne, z powodu koniecznosci
wykonania pewnie milionéw elektrycznych potaczen. Technologia biologiczna robi to bez problemu,
w projektowaniu uktadow elektronicznych to bariera. Czy ktos jeszcze pamieta, ze tzw. plyta gtdwna
w komputerze sklada sie z 32-64 sklejonych ze soba plytek, na ktérych wytrawiono Sciezki polaczen
miedzy elementami elektronicznymi? Niestety, taka technologia to ciagle o wiele, wiele za mato.

Jest pewna cecha sieci neuronowej, ktéra na gtowe bije "zwykly komputer". Obliczenia sa
wykonywane "natychmiast". Komputer jest taktowany zegarem, pobiera dane, wykonuje na nich
poszczegdlne operacje z szybkoscia zadana zegarem. Porcje danych sa przetwarzane szeregowo,
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operacja za operacja, czekamy na wynik dlugo w skali elektronicznej. Sie¢ neuronowa nie potrzebuje
zegara, moze pobrac¢ na wejscie dane i z szybkos$cia Swiatla (nie w prozni, ale w sieci neuronowej) na
wyjsciu wystawi¢ wynik.

Do pomyslenia jest cos takiego, ze "prawdziwa" sie¢ neuronowa dzialajaca z szybkoscia ludzkiego
rozumu, szacuje sie, kilka operacji na sekunde, da odpowiedz szybciej, niz jaki$ wielki super-
komputer. Dlatego fizyczne sieci neuronowe pracuja miedzy innymi jako rodzaj sterowania
zabezpieczeniem przeciwzwarciowym w energetyce. Potrafia zadecydowac na podstawie ksztattu
impulsu zwarciowego o lokalizacji miejsca zwarcia. Nie wiem czy sie udato, ale od dawna krazy
pomysl, by na podstawie czota impulsu zwarciowego decydowa¢ w czasie mikrosekund o awaryjnym
odcinaniu zasilania. Bo sie¢ neuronowa moze by¢ cholernie szybka.

No i whasnie. O tej ewentualnej przewadze sieci ani stowa w publicystyce. Pofantazjujmy chwile.
Gdyby sklei¢ pltytke montazowa z miliona warstw i posktadac¢ taka fizyczna sie¢ to byta by twarda
techniczna przyczyna jej przewagi i nad komputerami i, by¢ moze, nad czlowiekiem. Poki co jednak...

Poki jednak co, potgczenia sa ciggle jednym z najpowazniejszych problemoéw elektroniki.

Niestety, niejako z definicji sieci neuronowe w stylu naszego rozumu, w szczegolnosci tzw. sie¢
Hopfielda, w ktérej potaczony jest kazdy neuron z kazdym, wymagataby montazu 3D. W praktyczne;j
elektronice mamy "ptytki" montazowe, ptaskie, ktére nawet, gdy sa posklejane z bardzo wielu
warstw, to nadal jest 2D. To geometrycznie nadal nie jest nasz rozum, w ktérym komorki znajduja sie
w objetosci i moga by¢ taczone "kazda z kazda". To moze by¢ taki banalny z pozoru problem do
pokonania. Drugim jest to, by w tych miliardach potaczen "prawie" wszystko dziatato. Wykonujemy
1000 potaczen, dotozenie kolejnego przewodu oczywiscie podnosi prawdopodobienstwo awarii. Ile?
Drobne 1000 razy. To zbyt banalne, by sie nadawato na klikalnego niusa, ale tu moze tkwic
dramatyczna przewaga biologii nad technologia. Précz tego, ze biologia potrafi dokonywac "montazu
3D" w wersji "prawdziwej", potrafi jeszcze odtwarzac uszkodzone potaczenia nie wylaczajac gtowy na
czas remontu. Dlatego rozum po zalaniu etanolem ulega tylko chwilowej delirce i zwykle wraca do
uzytku.

Z teorii sieci neuronowych wynika, ze ta ilo$¢ polaczen jest warunkiem zapamietania wielkiej ilosci
wzorcow. I jeszcze, ze trenowanie symulowanej w kompie sieci, wymaga wielkich mocy
obliczeniowych. Nie fizycznych. Jak sie wydaje, ciagle na poziomie rzec mozna montazowym, natura
ma chyba dramatyczna przewage.

Wiele razy zachodzitem w gltowe: co sie wlasciwie takiego stalo, ze wtasnie teraz technologia
komercyjnie zwana Al zaczetla sie sprzedawac? Jak mi sie zdaje, po algorytmie propagacji wstecznej
jakims znaczacym postepem byto (tylko?) opanowanie uczenia tzw sieci gtebokich. To chyba okolice
roku 2008. To byt tez czas, gdy modne bylo Big Data.

W Internecie mamy tony danych. No i jest wielka pokusa, by albo faktycznie cos z tej fatwo dostepnej
sieczki wycisnac, albo przynajmniej udawac, ze mozna. To wiasnie modne Big Data.

Pozywka dla ekstremalnego Sci-Fi. Zdawato sie, ze potrafimy zrobi¢ znaczacy postep na przyktad w
przewidywaniu, gdzie zostanie popelnione nastepne przestepstwo. Z réznych przyczyn uczeni i
technolodzy walczyli ciezko z technologia rozpoznawania twarzy. To byl 6w czas, gdy pismacy
straszyli nas powszechnym cyfrowym sledzeniem, a inwestorzy tadowali ogromna kase w owo
Sledzenie i rozpoznawanie.

Jaki byt bilans, wida¢. Ale wtopy, owszem, zdarzyly sie spektakularne. Najwiecej wiemy o tych z
terenu USA. Raz aresztowano czarnego mezczyzne, ktory nie miat nic wspdlnego z poszukiwanym,
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nie byl nawet do niego podobny, ale zostat wskazany przez program. Okazato sie, ze z jakichs nie do
konca zrozumialych powodéw programowe rozpoznanie twarzy dziala wystarczajaco dobrze dla
biatych i fatalnie dla czarnych. [wlasciwie to powody sa znane i zrozumiane, patrz tu - przyp. red.]

Innym razem przymknieto prokuratora, ktéry kontaktowat sie stuzbowo z podejrzanym. To efekt
kolejnego pupilka pismakdw, teorii sieci spotecznych. Koncepcja jest taka mniej wiecej, ze jak sie
kontaktujesz z przestepca, to prawdopodobienistwo, ze sam cos wykrecisz, albo staniesz sie ofiara,
jest wielokrotnie wieksze. Graf owych kontaktéw decyduje o zapuszkowaniu.

Temat na osobna prace: co jakis czas usituje sie stosowac zupekie niepasujace do konkretnego
zagadnienia, bardzo czesto humanistycznego, zaawansowane metody opracowania wynikéw. W
przypadku prostszych, na przyktad liczenia Sredniej, zapewne za wielu czytelnikow prac widzi od
razu, ze to nie ma sensu. A jak na przyktad rzucimy "teoria sieci", grozniej "teoria grafow", to nim
ktos sie potapie, ze o kant du... rozbi¢, to prokurator siedzi i posiedzi.

Al jest jeszcze grozniejsza, bo obowiazujaca teoria jest taka, ze nie wiemy (w gruncie rzeczy zwykle
chodzi o to, by nie musie¢ wiedziec¢) jak to dziata. Jak kaze zamkng¢, to nie dyskutujemy z zatozenia.

Wydaje sie - to dobra droga, by Al faktycznie rzadzita swiatem. Na razie za czesto nie wychodzi. Tak,
mozna jecha¢ samochodem na autopilocie, ale trzeba mie¢ otwarte oczy wpatrzone w droge, a nie w
ekran smartfona i rece raczej na kierownicy, a nie na wirtualnej klawiaturze.

Tak: jak ogtoszono, w problemie zwijania biatek algorytmy Al osiagnety spektakularny sukces. Ale...
Ale ze szczepionka na grype sa dalej problemy. Chyba niewiele z tego zwijania wynika. Tak, Al
wspomaga fotograféw. Czasami. Czasami przeszkadza.

W czym widzi tzw. przecietny czlowiek efekty dziatania AI? podejrzewam, ze gtéwnie w grafice.
Najbardziej spektakularne sa filmiki dla dorostych z podmianka twarzy aktoréw. Albo politykow :-)

Technologie zapewne w koncu zaczng dobrze dziataé, ale... Ale trzeba sie napracowaé. Ta robota
ciagle przed nami.

Jak mi sie zdaje z lektur innych, madrzejszych ludzi, zawsze jest ten sam problem. Jesli chcemy
rozwigza¢ w jakikolwiek sposéb trudne zadanie, to trzeba sie narobic. To drugo/trzeciorzedne
pytanie: czy to bedzie pisanie klasycznego oprogramowania, tworzenie hardware'owej automatyki,
czy trenowanie sieci neuronowych. Zawsze trzeba zrozumie¢, rownie trudno dobrze opisa¢ w sensie
modelu matematycznego. Czy dobrze kombinuje, ze Al to po pierwsze nadzieja, ze da sie tej roboty
unikna¢?

Raz jeszcze: co takiego sie zdarzylto, ze Al zdobylto naraz taka stawe? Chyba nic, poza tym, ze
postanowiono to sprzedawac. To tzw "uczenie glebokie" dato naprawde mozliwos¢ uzycia internetu
jako bazy danych do trenowania. Ale chyba spektakularnych sukceséw nie byto. Nie szkodzi,
przyszedt handlowiec i obiecatl sprzedac to ludziom, jako gadzet. Owszem, opowiemy, Ze to
niestychanie uzyteczne, jak inteligentny zegarek. Nim ludnosc¢ sie potapie, duzo sprzedamy.
Napisano interfejs uzytkownika, ktéry pozwala tzw "lejkowi" co$ z tym zrobi¢. Bynajmniej nie dobry
interfejs, ale taki, ze dos$¢ ludzi sprobuje. Bedzie zabawa, zamieszanie, a my liczymy kase. Tak to
widze.

No i jeszcze jedna obserwacja: tzw. Al - to cholera wie co jest. Nie mam pewnosci, ze gléwny ciezar
stanowia czy sieci neuronowe, czy moze algorytmy genetyczne, czy wieksze, niekoniecznie wielkie
bazy danych z mechanizmami ich przeszukiwania. Generalnie oprogramowanie, ktore robi to, co do
tej pory robit cztowiek i my userzy, nie rozumiemy, jak ono to robi.
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Bo przeciez juz banalny mechanizm podpowiedzi stéw, nazw plikéw, jest czyms takim. Tyle tylko, ze
jeszcze chwile temu programujacy 6w interfejs uzytkownika starat sie oszczednie stosowac te
sztuczki. Wspolczesnie np. w przegladarkach internetowych, cho¢by dos¢ prosty mechanizm
statystyczny podpowiadajacy najczesciej wyszukiwane czy sekwencje stéw, czy powigzane z nimi
informacje, o ile rozmiar umownie méwiac uzywanego stownika jest dos¢ duzy, zaczyna petmié¢ w
stosunku do nieszczesnego internauty role bardzo uczonego mentora. Cho¢ to moze byc¢ "zwykty"
algorytm, zaczyna wyglada¢ na rozumng maszyne.

Tu sie zaczyna to, czym strasza w zwiazku z Al: dominacja maszyny nad cztowiekiem. Oczywiscie, ze
tzw. dziennikarz, tworzacy na kilogramy niusy do portalu o tym, ze pan pogryzt psa, jest
przestraszony. Tak, da sie zmajstrowac program ktory bedzie produkowatl sam tego autoramentu
teksty i jest dos¢ prawdopodobne, ze zrobi to lepiej niz wspdtczesny mistrz pidra. Niestety, chyba to
nie jest tak, ze maszyna wyprze ludzi, ale, ze konkretnym tworcom wykaze na przyktad nieznajomosc
zwiazkow frazeologicznych, tego, Ze nie maja w gtowie stownika pozwalajacego mysli ubiera¢ w
stowa. O tym traktuje nasz dziat "Red-Akcje". Chyba ze to nie tak, ze Al jest takie dobre, tylko
piszacy skiepscieli. To sprawa zupelnie osobna: mnogos¢ portali, przeréznych blogéw, stron
internetowych, tatwos¢ publikacji sprawia, ze sila statystyki tworza coraz gtupsi tworcy, bo madrzy...
robia cos$ innego. Pisanie, zwtaszcza porzadne pisanie, dawno przestato sie optacac. Jak sie ma
troche oleju w glowie, to nie sposéb nie zauwazyé, ze nie da sie z rozumnym przekazem dotrze¢ do
kogokolwiek. Jesli pisa¢, to dla siebie, dla uporzadkowania swojego widzenia swiata. A za to nikt nie
placi. A tym bardziej takiego pisania nie zatatwi Al. Albowiem ta z definicji jest wytrenowana, na
tym, co juz napisano. Musi by¢ wtérna.

To osobna sprawa: da sie tworzy¢ algorytmy, ktére moga znalez¢ niespodziewane zwigzki miedzy
zdarzeniami, danymi, nawet przewidzie¢ mechanizmy, na przyktad gospodarcze, ktére zaskocza
ludzi. Na swdj sposéb beda odkrywcze. Ale owa odkrywczo$¢ bedzie ograniczona. Jak bardzo?

Kolejna porcja niestrawnej teorii: Lem nie powiem, ze trafit w sedno problemu w opowiadaniu
"Rozprawa". Jednak trafit blisko. Jak napisal bohater, dziatania czlowieka nie potrafimy opisa¢. O Al
pisza pismacy, ktérzy chyba nie programowali. Kto programowat, wie, ze program bardzo Zle radzi
sobie z prostymi pojeciami. Programy naprawde "nie wiedza" nawet co to liczby, faktycznie operuja
tzw. stowami, czyli ciagami zer i jedynek. Niestety, tak samo dziata sie¢ neuronowa. Nic nie zmienia,
ze choéby miast 0 i 1 dozwolone sa wartosci posrednie. To dalej stowa. One definiuja wycinek
przestrzeni dostepnych rozwiazan, jakie moze znalez¢ komputer. Genialnie radzi sobie np. w grach
planszowych, jak szachy czy GO, bo z definicji poruszamy sie w ograniczonym, zdefiniowanym
wczesniej obszarze. Jednak, gdy zadamy maszynie banalne matematycznie zadanie znalezienia
dtugosci przekatnej kwadratu o boku jeden, to aby je rozwiazat trzeba programowi najpierw
powiedziec, co to jest pierwiastek z dwu. Sa takie programy, ktore obstuguja liczby niewymierne, ale
musial je napisac¢ czlowiek. Maszyna, takze sie¢ neuronowa, nie ma jak pierwiastka z dwu zapisac.
Jeszcze gorzej jest z liczba pi, ktora jest liczbg przestepna. Ale tez nie znam algorytmu, ktéry
nauczytby program operujacy na liczbach catkowitych, co zrobi¢ z wynikiem dziatania 1 dzielone
przez 2. To tez trzeba recznie wpisacd.

Nie potrafimy opowiedzie¢, jak cztowiek wymyslit koto. Zauwazmy, ze ewolucja nie wyposazyta w nie
zwierzat, cho¢ maja one elementy obracajace sie. Przynajmniej na poziomie molekularnym. Zapewne
wynalezienie kota jest zadaniem niemozliwym takze dla algorytméw genetycznych, bo miedzy
koniem a traktorem wszystkie posrednie etapy sa letalne. Z tego powodu zapewne nie jest mozliwe
przejscie ewolucyjne, potrzebny jest jednorazowy, przez to kosmicznie nieprawdopodobny skok w
konstrukcji ciata. Nie jest wykluczone, ze z tego samego powodu, dla ktérego nie potrafimy opisaé,
jak wymysliliSmy pierwiastek z dwu - nie jestesmy w stanie wymysli¢ maszyny lepszej w mysleniu niz
cztowiek. Jest tak, jak u Lema. Mozemy opisa¢ i zrozumie¢ maszyne; jak cztowiek wynalaz} koto, nie.
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Al to tylko kolejna przygoda z wynalazkiem w historii ludzkosci i prawdopodobnie o wiele
tagodniejsza w skutkach, niz byto zbudowanie mechanicznego krosna i innych prymitywnych maszyn.
Pomarudzimy troche, poptaczemy, najbardziej zdesperowani sie czegos$ naucza i w koncu "bedzie
pan zadowolony".

A Grenlandia? Chodzi oczywiscie o pomyst kupienia jej od Dunczykéw. Nie wréze jednak Trumpowi
sukceséw w tym handetes. To takze o probach zrozumienia swiata. Dzielny nasz (nie nasz, na
szczescie...) prezydent najpewniej kupi sobie tylko klopoty, a nie Zielong Wyspe. Inna sprawa, ze
przebit siebie.

Pomyst przesiedlenia Palestynczykow z Palestyny poza prezydentem podoba sie premierowi Izraela i
chyba juz (nikomu wiecej). Wydaje sie swietny, bo jak nie bedzie jednego z konkurentéw walczacych
o to samo terytorium, to...

Jesli potrzebujemy dobrej definicji "od zawsze" to jest nia odpowiedzZ na pytanie: od kiedy tocza sie
walki o Jerozolime? Historia jest dobra nauczycielka gdy chodzi o przewidywanie, co sie stanie. Jesli
czas plynie, zmieniaja sie ludy, religie, powstaja i upadaja panstwa, a na przyktad ludzie sie ttuka o
cos, miasto, Swiatynie, kawatek ziemi, mimo, zZe upada Izrael, Egipt, Cesarstwo Rzymskie, krzyzowcy
zdobywaja i ponosza kleske, Saladyn zwycieza i upada (ktérys) Kalifat to... lepiej trzymac sie z
daleka. Nie powtarzaj tego, czego inni prébowali i Zle sie skonczyto.

Céz... Zauwazmy, jak czesto uczniowie biadaja, ze wttacza im sie w gtowy opowiesci i daty. Historia
to sztandarowy przyktad nikomu niepotrzebnej wiedzy.

Jesli chodzi o Grenlandie i pierwiastki ziem rzadkich to ile litu zawiera akumulator samochodu
elektrycznego? Nie rozkminilem, czy chodzi o sam lit, czy weglan litu. Ale tatwo policzyé, ze koszt
tego pierwiastka w akumulatorze zawiera sie gdzies miedzy 5 a 10 tysiecy pln. A akumulator do
Tesli, to jakie$ 90 tysiecy pln. Warto wiedzie¢. W elektryku nie lit, nawet ten juz przetworzony,
kosztuje.

W kontekscie Grenlandii, to cho¢ na Grenlandii nie ma z16z litu, istotne jest nie ile kosztuje lit, ale ile
jest warta "ruda" tego pierwiastka. Otdz... moze by¢ ktopotliwym odpadem. Prawdopodobnie
najbardziej obiecujace sa solanki z odwiertéw do wydobycia ropy naftowej, ale takze da sie
wykorzysta¢ nasze odpady kopalniane. Troche roboty i zamiast placi¢ za tzw utylizacje, zarabiamy.

Zloze jest ztozem, o ile mamy technologie jego eksploatacji. To fatalnie brzmi w niusach. A z tej
wiedzy wynika, ze owe pierwiastki ziem rzadkich to najbardziej byt apokaliptycznej
publicystyki. Szukamy chwytéw na przestraszenie czytelnika.

Pamietacie oil peak? Nie tylko ja o tym pisatem. O pomylce, ktéra polega na zafiksowaniu sie
wyobrazni na jednej technologii, jednym surowcu czy jednym rozwiazaniu technicznym. Czytacie, ze
miedz, to metal, bez ktérego cywilizacja nie moze istnie¢, bo na nim opiera sie cala elektrotechnika,
a bez pradu wspdtczesnie nie ma niczego? Oczywiscie, ze zloza miedzi sie wyczerpuja. Biada nam...
Sam z duzym zdziwieniem przeczytatem, Ze cos, co byto symbolem komunistycznej bryndzy,
uzwajanie cewek drutem aluminiowym wspdtczesnie ma sie dobrze i jest rozwijane przez min
Chinczykéw. Kogos interesuje, jak uzwajano dynama do roweréw w enerde? Jak cos unicestwi ztoza
miedzi (Trump zabierze nam za pomoc) to swiat sie nie zawali.

Nawet jesli przyjmiemy, ze silnik spalinowy, jak grabarze z Zabkowic jest winny wszelkiego zta, to
nie tylko elektromobilno$é. Bylo i jezdzito cudo zwane zyrobusem. Jezdza we wrocku tramwaje, w
Czechach trolejbusy. Rzadko ktérego problemu nie da sie obej$é. Udajemy, albo naprawde nie
wiemy, ze na potrzebe istnieje wiele sposobow. Druty nie musza by¢ z miedzi, samochody juz dzis nie
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jezdza wylacznie na paliwach wytworzonych z ropy naftowej, a jesli chcemy koniecznie
wyeliminowac emisje strasznego CO2, to dalej jest sto sposobéw. Ziemie rzadkie? Magnes
neodymowy jest przydatny, ale catkiem niedawno, w mojej skali czasu, ich nie bylo. Nieprawda, ze
bez magneséw neodymowych nie da sie zrobié¢ turbiny wiatrowej. Trzeba ja bedzie robi¢ troche
inaczej.

Zas o skarbach ukrytych pod ziemia warto wiedziec, ze to byto w dawnych czasach. Zdarzato sie
ludziom znalez¢ samorodek zlota. Za czaséw Tutanchamona cenniejszym byt zelazny meteoryt. W
Polsce Zrodtem bogactwa kréléw byly zupy solne. Bywaty goraczki ztota. To jest jeden z takich
archetypow zakorzenionych w kulturze: ziemia kryje skarby, kto je odkryje, moze sie sta¢ bajecznie
bogaty.

Tymczasem systematycznie otaczamy sie przedmiotami o coraz wiekszym stopniu przetworzenia.
Proporcja wartosci surowca do przedmiotu caty czas maleje. Dzis, jesli w cenie przedmiotu surowiec
stanowi wiecej niz kilka procent, to jest on pewnie z czego$ w rodzaju ztota. Wartos¢ krzemu
monokrystalicznego (jak podaje gugiel ok 95 - 200 zt/kg) w elementach poétprzewodnikowych
(tranzystor w okolicy 10 groszy) jest na poziomie mniej niz 1/1000. Przy czym, zapewne, 6w
handlowy krzem trzeba ponownie przetworzyc¢. A cena piasku kwarcowego, z ktérego mozna 6w
krzem wytworzy¢, to z niepotrzebnym atestem PZH ok 200 pln a tone. Czyli cena "catkiem
pierwotnego surowca" jest na poziomie jednej milionowej. Taka obserwacja, ze "wartos¢
przetworzenia" w otaczajacych nas przedmiotach ciagle rosnie z czasem. Budujemy je z coraz tatwiej
dostepnych surowcéw (stynne "sam plastyk"), a jednoczesnie, whrew przekonaniom, mamy
mozliwosci, by to, co produkujemy byto lepsze. Coraz cenniejsza jest praca wlozona w przedmiot, a
to z czego jest robiony jest coraz mniej wazne.

Jak jest z tymi pierwiastkami ziem rzadkich? O jednej sprawie nawet czasami sie pisze. Mianowicie -
te pierwiastki rzadkie wcale nie sa rzadkie. Zawartos¢ litu w skorupie ziemskiej jest podawana na 20
ppm, a np. cynku (do cynkowania wiader) na 25 ppm. Lit jest tak rzadki, jak powszechnie stosowany
cynk. Rzecz w tym, ze owe "pierwiastki ziem rzadkich" nie tworza klasycznych zl6z, jak np wegiel,
gdzie mamy go w okolicy 100% w poktadzie, zelazo ktérego zawartos¢ w rudach waha sie od 20% do
70%. Te "ztoza" rzadkich pierwiastkdéw, to miejsca, gdzie jest ich troche wiecej niz poza ztozem.

Gdy mamy "ztoze" - kluczowa sprawa jest technologia wzbogacania. Albowiem jesli nawet
koncentracja pierwiastka jest, powiedzmy, drobne 1000 razy wieksza niz gdzie indziej - i tak mamy
choc¢by owych zwigzkéw litu w najlepszym przypadku 1 gram na litr wody, w ktorej jest rozpuszczone
jeszcze wiele innych substancji. Dlaczego Chile i pustynia Atacama? Jak domniemam, kluczowa jest
mozliwos$¢ prowadzenia proceséw odparowywania w wielkich stawach. Bo nie pada deszcz. Oraz
braku ekologéw, ktérzy protestowalby przeciw (faktycznie ogromnej) dewastacji Srodowiska.
Wydobywa sie tam, gdzie sa warunki, czy naturalne, czy stworzone przez cztowieka. Musimy mie¢
tez wybudowana infrastrukture, pracownikow, ktorzy potrafia ja obstuzyé, prawdopodobnie
najwazniejsza jest wiedza.

Lit jest z Chile, bo w Chile da sie prowadzi¢ nie wymagajace nakladéw, ani wiedzy, wzbogacanie
metoda wyparkowa. A czemu w Polsce nie prowadzimy produkc;ji litu metoda sorpcyjna?

Bo nie zainwestowalismy.

Wtasnie przeczytatem, ze Kanadyjczycy nabyli porzucone ztoza niklu w miejscowosci Szklary
niedaleko mojej wsi Przedborowa i jeszcze blizej Zabkowic Slaskich. Ztoza znane, eksploatowane, ale
porzucone jako nieoptacalne w 1983 roku. Powtorze: jesli tylko wiemy jak, to mamy cenne zloza.

Zwtaszcza w sprawie owych "pierwiastkow ziem rzadkich" warto sobie powiedzie¢ co sie naprawde
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stato i dzieje. Po prostu, swiadomie wyprowadziliSmy do biedniejszych krajéw ktopotliwa i dla nas
mato dochodowa dziatalnosc.

Tym sposobem plynnie przeszliSmy do rozpalajacego gtowy handlowcéw tematu cel. Dla entuzjasty
Sci-Fi jest pewnie irytujacy. Lecz moze by¢ znakomitq ilustracjg dzialania jadra hard Sci-Fi,
nieuchronnego postepu. Ze postep jest nieuchronny? A jest. Ludzie cokolwiek robiac, prowadza -
nawet nieSwiadomie - testowanie, a nawet pomiar skutecznosci technologii. Nie ma sposobu uniknac
tego, by porzucali rozwigzania lepsze, mniej pracochtonne, albo moze i bardziej, lecz dajace lepsze
rezultaty. Jednym z objawow tego procesu jest zwalanie uciazliwej roboty na innych.

To zwykle jest dobre, albo dla wszystkich, albo dla znakomitej wiekszosci. O zgrozo, o paradoksie!

Tez nie wiedziatem. Ze mianowicie akurat w USA, ktére "musza" odbudowaé swéj przemyst,
bezrobocie jest w sumie niepokojaco mate. Jesli obraca sie ono wokot 4,7% to oznacza, ze
prawdopodobnie zatrudniac¢ trzeba tez takich, co sie zupetnie nie nadaja.

Reindustrializacja tak po prostu oznacza, ze chcemy, aby Amerykanie porzucili prace 1zejsza i lepiej
optacang dla znacznie ciezszej i gorzej ptatnej. Czemu Adidasy (marka niemiecka ale sprzedawana w
USA) sa produkowane w 62%, jak podaje gugiel, na dalekim wschodzie? A wyobrazacie sobie
Jankesa zap... 12 godzin za miske ryzu?

Dla Sci-Fi mamy zjawisko znane od czaséw zupelnie niepamietnych. Z pewnoscia to dziatato juz za
czasoéw kamienia tupanego. Z biegiem czasu ludzie uczyli sie jak bryly obsydianu wytupa¢ coraz
wiecej ostrzy. Oczywiscie, ze tupali ci, ktorzy sie w tupaniu WYSPECJALIZOWALLI. Jak sie zdaje, juz
wowczas hominidy nie miaty watpliwosci: jedni tupia, inni towia. To sie zwie podziat pracy. Dzieki
niemu da sie upolowac wiecej mamutéw i tym samym zy¢ z pelnym brzuchem. Alez oczywiscie,
gdyby mysliwi sami tupali, byli by niezalezni od "tupaczy". Oczywiscie, ze tupacze musieli by
wyprawiac sie sami na towy. To znacza dzi$ popularne hasta gospodarczego uniezalezniania sie. Nie
bedziemy Niemcowi zbiera¢ szparagéw w zamian za Volkswagena a nawet beemwe. Tyle, ze juz te
drobne 300 tysiecy lat temu, nie byto watpliwosci, Ze pomyst jest gtupi i w rezultacie wszyscy beda
gtodni, Niemcy nie zjedza szparagow, Polacy i tak chodza na piechote.

Mozna powiedzie¢, ze specjalizacja, niektérzy moéwia podziat pracy, ale to nie tak catkiem to samo,
jest silnikiem postepu. Rzecz bowiem w tym, ze jesli thuczemy ostrza, zajmujemy sie tylko tym, to
mamy szanse robic je coraz doskonalsze. Oczywiscie, sami sie uczymy, ale wiele na to wskazuje, juz
na etapie kamienia tupanego wyksztalcity sie mechanizmy przekazywania wiedzy. Wiemy to z
porownywania narzedzi kamiennych z réznych czaséow. Im blizej nowoczesnosci, tym nie tylko
uzyteczniejsze ostrza, ale tez wyttukiwano ich wiecej, z jednej bryty obsydianu. Stawaly sie one
"tansze", bo znalezienie bryty czy krzemienia, czy obsydianu nie jest tatwe. Stosuje sie obiektywne
mierniki tego postepu w postaci np. sumarycznej dtugosci ostrzy uzyskanych z bryly, ale mamy tez
obserwacje nieco dyskusyjne, jak np. pojawienie sie z czasem tzw "mikroostrzy", w ktore
prawdopodobnie uzbrajano strzaty do tukow.

A skoro bylo tak, ze na przestrzeni tysiacleci ttuczenie kamieni stawato sie coraz to bardziej
finezyjne, to musiat by¢ jakis system przekazywania wiedzy. O, to juz jest cywilizacja.

Tak na marginesie: dosy¢ dtugo funkcjonowat mit polihistora (popularnie omnibusa). Czlowieka,
ktory "wie" wszystko. Ten pomyst naprawde zatamat sie chyba dopiero z koncem XIX wieku, i
znaczna role odegrat tu Michael Faraday, znany gtownie jako sprytny eksperymentator. To jego
doswiadczenia z machaniem magnesem i cewka doprowadzity do sformutowania klasycznej
elektrodynamiki. Ta za$ dzieki Einsteinowi, poprzez zastosowanie przestrzeni Minkowskiego do
opisu zaobserwowanych wczesniej zjawisk, uwalita koncepcje przestrzeni i czasu niejakiego Kanta, a
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szerzej - sensownos¢ metafizyki, wiedzy "a priori" i okolic, opierajacych sie na poznaniu bez
eksperymentu. Otdz, do dzis to bulwersujace, ale musimy sie pogodzi¢, ze jak w thuczeniu kamieni i
polowaniu niezbedna jest specjalizacja, tak samo nie unikniemy jej w budowaniu wiedzy. Jak podczas
polowania postep opiera sie na wymianie, by¢ moze handlowej ostrzy z obsydianu na mieso, tak w
nauce, gdy chcemy zbudowacé rakiete Saturn V, musimy zatrudni¢ zespdt specjalistéw, z ktorych
zaden nie wie wszystkiego, ktorzy sa od siebie zalezni, jesli chca, by ich rakieta zadziatata.

To jest taka dziwna sprawa, ze nikomu jeszcze nie przyszto do gtowy ttumaczy¢ ludziom, jak gtupia
jest idea samowystarczalnosci. Owszem stéwko "autarkia" brzmi niepokojaco, ale, Ze dazenie do
samowystarczalnosci jest przeciw chyba najwazniejszemu mechanizmowi postepu? Tymczasem
warto wiedzie¢, ze jak chcesz tupac i towi¢ samodzielnie, to bedziesz chodzit gtodny i w koncu
pewnie cie zjedza.

A jak Sci-Fi, to efekt sputnika. Przypomniata go chinska firma, udostepniajac swdj program sztucznej
inteligencji. Za wystrzeleniem prawdziwego Sputnika poszto w swiat przekonanie o tym, ze w
przysztosci o dominacji nad reszta ludzkosci zadecyduje poziom nauki. Ci madrzejsi rzadza, gtupsi sa
rzadzeni. To inna sprawa, ze tzw. Zachdd nie na zarty wystraszyt sie, ze wtasnie staje sie tym
ghupszym. Komuna nie zartowala w kwestii zaganiania ludzi do szkoét. Gdy Sputnik poleciat, sprawa
stala sie jeszcze goretsza i nie tylko dlatego, ze zamiast blaszanej kuli, ktora nadawata piii, piii,
mogta polecie¢ gtowica atomowa.

Tak, Sci-Fi od samego poczatku dostarczata strasznych wizji, do czego moze prowadzi¢ zajmowanie
sie nauka. Diabli tylko moga wiedzie¢, co jeszcze wymysli¢ radzieccy uczeni? Wobec tej grozy
zarzadzono po obu stronach zelaznej kurtyny i uczenie sie, i inwestowanie w badania. To chyba
jednak tak wiele nie kosztowato. Jednak porzadna edukacja stanowita zbyt traumatyczne przezycie
dla spoteczenstw.

To, ze i uczenie sie, i badania przynosity cholernie szybki postep nie bylo wystarczajaca
rekompensata cierpien. Kiedy tylko w USA potapali sie, ze w ZSRR juz nie daja rady i upadek kraju
szczesliwosci proletariackiej jest blisko, opitolono budzety na badania. Na przystowiowe stanowe
uniwersytety, jako najwazniejszy przedmiot wrécita koszykowka. Podobno?

Alez tak: zadzialala specjalizacja. Inwestorzy mogli sie zaja¢ tym, co najlepiej potrafia, handlem
papierami wartosciowymi. Produkowanie czegokolwiek stato sie niepotrzebne.

Stwierdzenie, ze tym najlepszym amerykanskim produktem jest dolar, to nie jest przenosnia. Lecz
jest to niestety i trudne do zrozumienia i niezbedne, by przewidzieé: co bedzie dalej?

Media opowiadaja uparcie o technologicznej dominacji USA nad Europa. Zapytatem kolege z pracy:
co ma w domu amerykanskiego? Nic. Owszem byl ten czas, ze wszyscy marzyliSmy, potem mieliSmy
to co z Sci-Fi wéwczas kojarzyto sie bardzo mocno: komputery. Chyba w swoim czasie dzi$ juz
stateczni w wieku ludzie musieli uzytkowac i elektronike amerykanska i amerykanskie
oprogramowanie od sytemu operacyjnego DOS 6.0, Windows 3.11, wydany z wielka pompa Windows
95, po rozne Wersje Office'a, oprogramowanie specjalistyczne, jak Autocad i tak dalej.

Android jest obecnie pod opieka Open Handset Alliance. To organizacja globalna. Niewatpliwie
telefony, tablety, to juz nie jest produkt Ameryki. Korea, Chiny, Tajwan, bywata nawet Polska.

Co wiec kryje sie za tym prasowym sloganem o innowacyjnosci gospodarki amerykanskiej? To
pewnie jedna ze skltadowych odpowiedzi, ale by¢ moze zasadnicza: latwos¢ zakladania i zamykania
start-up'éw. To wcale nie jest tak, ze grupa entuzjastow zaklada firme. Robi to inna firma, umownie
fundusz inwestycyjny "produkujacy" pakiety akcji start-up'ow. W pakiecie mamy obstawione np. sto
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takich startujacych firm. Fundusz zapewnia nas, ze kilka z nich wytrzyma na rynku i dzieki nim
pakiet akcji zapewne, cdz jako inwestor ryzykujemy, zwréci wtozona kase. Warto tu dodaé: nie
chodzi o to, ze ktorakolwiek z firm w pakiecie faktycznie rozwinie sie. Chodzi tylko o to, ze bedzie
moment, ze pakiet da sie sprzedac z jakims zyskiem. A jesli moment przegapimy, to nasza wina...

Czy tu tkwi owa amerykanska innowacyjnosc?

Wréémy na chwile do zrdédet Sci-Fi, czyli w kosmos. "Jaka piekna katastrofa", Tomek Pacynski
napisat o katastrofie kosmicznego promu Columbia. Gdzies w tamtym czasie zaczeto sie to, co chwile
pdzniej stato sie kryzysem finansowym roku 2008. A pdzniej, moim zdaniem, byto powazna sktadowa
tzw. deindustrializacji USA. Ale nie tylko. Produkcja, raz jeszcze napisze, to nie jest to, co lubia
finansisci. Dwa zdania z tekstu Tomka "I tak zaczat sie proces, ktory doprowadzit do katastrofy.
Proces obnizania kosztow." On pisat o programie lotow kosmicznych, ale ten sam mechanizm pchnat
i gospodarki europejskie i amerykanska w produkcje papieréw. Banalne: realna produkcja jest poza
umiejetnosciami finansisty.

Co ma ta opowies¢ z zagtada I Rzeczplitej? Ten sam mechanizm. Pojawia sie bardzo dochodowy
interes, na przyktad produkcja zboza. Dochdd powoduje koncentracje kapitatu, magnaci w Polsce
stali sie bogaci, wielokrotnie bogatsi stali sie wspotczesni "wilcy z Wall Street". Tu uruchamia
mechanizm dodatniego sprzezenia. Kasa umozliwia wptyw na wtadze. Wtadza pozwala oskubaé
innych. Konsekwencja jest ewentualny rozwdj jednej gatezi gospodarki i zamieranie innych. Tak w I
Rzeczplitej dochodzito do ruralizacji miast. Taka prawdopodobnie byla jedna ze sktadowych
deindustrializacji nie tylko stynnego Pasa Rdzy, ale i np. Anglii. To osobna obserwacja, ze
gospodarce "zupelnie wolnorynkowej" wytwarzaja sie mechanizmy samozniszczenia. A ze napedza je
sprzezenie zwrotne, to ich zrozumienie przekracza zdolnosci umystowe wielu politykéw. Ujemne
sprzezenie zwrotne, podstawa mitu gospodarki rynkowej, wymaga zrozumienia pojecia fazy, a to cos
gorszego od dodawania utamkéw zwyktych... No wiec troche Sci bez Fi: ujemne sprzezenie zwrotne,
w tym mechanizmy swietej konkurencji, dziataja CZASAMI. Czasami np. wielce dochodowy handel
zbozem, a jeszcze gorzej akcjami cho¢by na cebulki tulipandw, ktére wyrosna za trzy lata przez
zaspokajanie popytu podaza (akgcji), oczywiscie btogostawiony mechanizm rynkowy, doprowadza do
katastrofy. Nie, nie wolno dla sfinansowania druzyny koszykéwki zamknac¢ laboratorium fizyki
powierzchni, nawet gdy kalkulacja kosztow to wtasnie nakazuje.

Wcale nie tatwiej, gdy od wystrzelania Sputnika minie troche lat, zrozumie¢, po co sa badania
podstawowe. Dlatego z radoscig Amerykanie przyjeli (bo nie rozumieli) program wahadlowcow. Bo
byl préba przerobienia zdobywania kosmosu na jakos zrozumialy cel gospodarczy. Kasa byta nie
tylko przyczyna pierwszej spektakularnej katastrofy Apollo 1. Jak napisat Tomek, oszczedzono na
wyktadzinie kabiny, ale nie tylko. Dlatego w roku 2011 komercjalizacja ostatecznie zabita program
duzych wahadtowcow.

Tymczasem badania kosmiczne napedzaly postep techniczny i realna produkcje. Zdajecie sobie
sprawe, ze informatyka stoi na tym co wytworzono w przetomie lat 60-70 XX wieku? Takze pierwsze
"powazne" procesory powstaty ledwie kilka lat pozniej.

Procesor 8080 opracowano niemal tym samym czasie. A od niego zaczeta sie "prawdziwa" rewolucja
informatyczna. Procesor 8086 powstat w roku 1978. "Wszystkie" pracujace do dzi$ procesory sa
oparte na tej konstrukcji. Na systemie Unix, poprzez system Linux, stoi Android obstugujacy
wiekszos¢ komorczakow i tabletow.

Jak wiec jest dominacja technologiczng USA?

Owszem, jest pewna specjalizacja Ameryki, zdawato sie - nie do podrobienia. To Hollywood, czyli...
kreowanie wizerunku. Pisat o tym Mason. Polecam do przeczytania i zastanowienia sie, ze te 20 lat
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temu w popkulturze amerykanskiej nie bylo jeszcze widaé, moim zdaniem, kryzysu. Teraz jest, moim
zdaniem, bo na przyktad gdy Mason pisal, nie widzieliSmy takiej dominacji powtérkowej tandety.
Tak, Furiosa... Dla zastanowienia, dwa zdania napisane w marcu roku 2003: "Dzis$ fascynacja
Stanami Zjednoczonymi, jako krajem Wolnosci juz dawno mineta. A nawet, wzigwszy pod uwage
ostatnie wydarzenia, zamienita sie u niektérych wrecz w nienawisc."

Tak, tak, 22 lata temu USA zaczely mie¢ powazne problemy wizerunkowe takze w Europie
Srodkowo-Wschodniej. A, tak po mojemu, to temu budowaniu wizerunku Amerykanie po$wiecaja
niemal tyle pracy, co ongi komunisci. Niestety, do budowania wizerunku potrzeba tegich gtow. A
owszem, to amerykanski ekonomista zdefiniowat owo pojecie "soft power".

Tyle, ze to amerykanski prezydent ogtosit, ze chce kupi¢ od Dunczykow Grenlandie. Drobiazg: Musk
popart AFD, ktére ma w swoich szeregach dziataczy, ktérzy glosili pojednanie z Rosja i odzyskanie
Rammstein, czyli Yankee go home. Chyba nie sa sojusznikami USA? Podstawowe, wchodzac na
salony, wiedzie¢ who is who... To chyba jeden z najwazniejszych sktadnikow soft power. Zas pomyst,
by nie wypowiada¢ wojny wszystkim sasiadom jednoczesnie, to ¢wiczy sie na poziomie mtodszego
przedszkola. Niektérzy jajogtowi definiuja i mierza soft power, inni, z glowa pod czerwona
czapeczka, maja problem z potrzeba posiadania kindersztuby. Przydaje sie, zapewniam.

W temacie wizerunku mamy jeszcze Deep Seek. Szczerze mowiac, nie rozumiem, dlaczego chatbot
miatby wstrzasnac swiatem.

Znowu poprawka do obrazu swiata: tak zwane firmy technologiczne, ktore faktycznie zajmuja sie
sprzedawaniem reklam za pomoca komunikatorow internetowych, nie dysponuja zadnymi
rewolucyjnymi i nieosiggalnymi dla reszty Swiata technologiami. To, Ze sq, jak wida¢ wynika z historii
i procesow koncentracji kapitatu. Ale nie gwarantuje, ze wcale nie tak zasobni w uczonych Chinczycy
nie sa w stanie im zagrozic.

Nie wchodzac w techniczne szczegdly: z ta dominacja w Al to, jak mi sie zdaje, mamy powtorke
marketingowej historii, przy czym 6w rewelacyjny pojazd byt, przynajmniej w chwili prezentacji,
naprawde wyjatkowa (cho¢ technicznie bez sensu) konstrukcja na swiecie.

Ale... Te 22 lata temu Mason pisat "Jednak USA sa ciagle potega i stale sa o krok przed reszta swiata
(czy to w dziedzinie militarne;j..."

Stowo o potedze militarnej. Poczytatem sobie o ktopotach z Abramsami w Ukrainie. Taki szczegdt:
nasz rodzimy entuzjasta militariow dziwit sie obtozeniu kostkami reaktywnego pancerza modutu
obserwacji termowizyjnej. Watpie, ze w wojennych warunkach zrobiono cos, co nie byto konieczne.
Domyst: to staby punkt maszyny. Trafienie w niego nawet kierowanym pociskiem typu Javelin, z
rakietowym napedem jest nieprawdopodobne, dron trafia.

W recenzjach "Wrzesnia" wiele razy pojawiat sie zarzut o irytujaca ilo$¢ technicznych szczegdtow
broni. Te techniczne szczegdly moga jednak by¢ niezbedne czasami, by zrozumie¢ cos$ ogoélnego i
zasadniczego.

Wojskowi wiedza doskonale, ze sa dobrze przygotowani do poprzedniej wojny. Ta kolejna, jest
zupehie inna. Technologia wywraca wszystko do géry nogami. To jedno. A drugie, Ze wojny mozna
sie nauczy¢ na waojnie. Efekt: Amerykanie dwukrotnie, w I i I wojnie Swiatowej, za kazdym razem
przystepujac do wojny w Europie na poczatku dostawali baty.

Bitwa na przeteczy Kasserine oraz czotgi M3 General Lee to byt debiut w II wojnie Swiatowej.
Szczerze mowiac, okolice katastrofy.

Wiele wskazuje, ze podczas wojny w Ukrainie sytuacja sie powtorzyla, i to znacznie drastyczniej. Czy
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Abrams jest jak M3, to kwestia do dyskus;ji, ale podejrzewam, zZe z uzbrojenia NATO wiele zostato
eksponatami z muzeum. Oczywiscie w XXI wieku tempo zmian jest duzo wieksze, niz w XX. Warto
sobie uzmystowi¢, ze samoloty typu F35, bajecznie drogie, maja sens, gdy atakuja réwnie cenne z
wojskowego punktu widzenia cele. F16 sa znacznie tansze, ale gdy atakuja rosyjskie (iranskie) drony
Shahed 136 to jest spore ryzyko, ze koszt samego lotu maszyny, bez kosztow uzytych rakiet i
amunicji, jest wiekszy niz nawet kilku drondw.

Ten sprzet byt budowany do wojny btyskawicznej: szybkie uderzenie na obrone przeciwlotnicza,
ktorej trzonem jest niewielka liczba (za to piekielnie technologicznie zaawansowanych) systemoéw,
potem uderzenie na zaskoczone na lotniskach samoloty i Smigtowce, rozbicie z powietrza sit
pancernych, tu tez zalozenie, ze czotgi sa nieliczne, ale piekielnie zaawansowane. Wreszcie wojska
ladowe: miato by¢ jak na filmach specjalsi na specjalséw. A tu przyszly ruskie realia: czotgi T55, o
ktorych trudno powiedziec¢, czy to sprzet bojowy czy wabik, ataki poborowych zabranych z ulicy i
przywiezionych na front wedle doktryny Stalina "ludiej u nas mnogo".

Najbardziej zaawansowana technologia? Na przyktad rosyjski dron "Ksigze Vandal Nowogrodzki",
sterowany swiatlowodem,

jest prawdopodobnie przerébka konstrukcji dostepnej na cywilnym rynku. Ale amatorka dziala.

Opowiesci o tym, ze gdyby tylko USA zechcialy i dostarczyty Ukrainie bron, ta wygrataby,
przegrywaja z doniesieniami, ze w calym NATO sa zapasy np. amunicji krazacej na poziomie
zupelnego minimum do odparcia ewentualnego ataku. A minimum, bo postawiono na rozwigzania
moze i dobre, ale moze, za to na pewno piekielnie drogie.

Na placu prawdziwego boju zostaje cos zupetnie niefilmowego, nie komiksowego, nie tylko drony, ale
dla masowego odbiorcy betkotliwie brzmiace informacje o wojnie radioelektronicznej, stacje
zagluszania, czy rozciggane nad pojazdami siatki antydronowe, z ktérych niedawno jeszcze sie
$miano. Gorzej: drogi osiatkowane sieciami rybackimi z demobilu.

Jeszcze taki drobiazg: zdetronizowani zostali bardzo filmowi snajperzy, ich miejsce zajeli pracujacy
jak modelarze konstruktorzy i operatorzy dronéw. Wojna stala duzo mniej widowiskowa,
miniaturowe maszyny nosza niewielkie fadunki, sprzet jest ze sklepéw dla majsterkowiczow. No i
najwazniejsze: to, jak go uzywac, wiedza dzi$ najlepiej Ukraincy i Rosjanie. Pozostate potegi
wojskowe pewnie sie przygladaja, ale gdy sie nie ryzykuje swoim zyciem, to nauka idzie zwykle w las.

Nie chce udowadnia¢, ze mam racje: tylko obstawiam pewna wersje. Fakty sa takie, ze od jakiego$
czasu Amerykanie nie sa w stanie stawia¢ na swoim. Z Afganistanu musieli sie wycofac. Fakt, ze
fatalne porozumienie zatatwit Trump, geniusz polityki zagranicznej, ale gdyby nie militarna stabosc,
nie dosztoby do faktycznej kleski. Biden prawdopodobnie z premedytacja utrzymywat Ameryke w
dystansie od wojny w Ukrainie, bo wiedzial, ze sit i Srodkdw wystarczy na ostabienie Rosji, ale nie na
zwyciestwo. Jak sie wydaje po préobach Trumpa, to wsparcie Ameryki jest "kluczowe" dla Ukrainy
tylko w obszarze niektorych rodzajow broni przeciwlotniczej, a tym bardziej Jankesi nie sa w stanie
niczym docisna¢ Rosjan. Oczywiscie, ze problemem sa dla nich Chiny, ale prawdopodobnie tez Huti,
ktorym ultranowoczesne strategiczne bombowce B-2 powiewaja. Wazna jest obserwacja, ze izraelska
Zelazna Koputa nie za bardzo daje rade w konfrontacji z rakietami relatywnie bliskiego zasiequ, w
szczego6lnosci muzealnymi typu Grad. A to nie przypadek, bo drony Shahed 136 z silnikiem
dwusuwowym okazuja sie takze skuteczne w Ukrainie. Jak uwazajg niektérzy pismacy, w Jemenie
wprost nie wiedzie sie interwencja USA.

To temat na osobny duzy tekst. Konkluzja jest taka, ze technologia, nie tylko dronowa, nie tylko
informatyczna, takze w banalnej produkcji czesci mechanicznych, spowodowata, ze stato sie cos
takiego, jak na poczatku II wojny swiatowej: pancerniki stracity znaczenie. Dzi$ znaczenie stracito
cholernie specjalistyczne cholernie drogie i rzadkie uzbrojenie. Nieszczescie w tym, ze Ukraincy to
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wiedzg, my sie wlasnie dowiadujemy. I nie rozumiejac, kombinujemy jak przezbroi¢ te pancerniki.

Pamietam pierwsze podejscie do "Wrzesnia" Tomka. Musiatem kilka razy zabierac sie za lekture, bo
to jest typ ksiazki "ktujacej". Czytasz, natrafiasz na fragment, po ktérym masz dos¢. Czemu?
Musiatem przemyslec¢. Bolesnie uderzata w moj obraz swiata. A byt on zbudowany przez Sci-Fi z tzw
nurtu bohaterskiego, ktéore przewidywato ewentualne niepowodzenia i ofiary jedynie podczas Srednio
niepowstrzymanego podboju kosmosu i dokonywania kolejnych odkryé naukowych. W tej wizji nie
byto ani drobiny miejsca na zgtupienie, tym bardziej regres, zwlaszcza tej najbardziej postepowej
czesci ludzkosci. W tym pogladzie "Wrzesien" jest dla mnie ksiazka apokaliptyczna.

Tomek zauwazyt ten proces na przetomie wiekdw. Jednak wtedy chyba nie byto widaé, ze dzieje sie
to nie tylko w Polsce. W glowie sie nie miescilo, ze moze tyczy¢ tez USA, nie widzieliSmy jeszcze tego
w Rosji. Dzi$ mozna bez ryzyka powiedzie¢, ze zdurnial caly swiat. Zwlaszcza kraje najbardzie;
rozwiniete. 20 i troche lat po tym jak pisal Mason, w kwestii militarnej potegi USA musimy postawic¢
kilka znakow zapytania. Prawie na pewno to nie jest to mocarstwo, ktére mogto niecate ¢wieré wieku
wczesniej skrzyknac¢ sojusznikow i obali¢ rzad sredniego panstwa.

W roku 2003 nikt jednak nie miat watpliwosci co do tego, Ze w razie niepokoju, bezpieczna waluta
jest dolar, ze w kwestiach gospodarczych mozemy ufac ich systemowi sadowemu. Wydawato sie, ze
mimo zawirowan, USA trzymaja poziom w badaniach naukowych. MieliSmy przekonanie, ze ochrania
nas nie tylko amerykanski parasol atomowy, ale co wazniejsze, cywilizacyjny. Ze w razie co,
wyciagna nas z tarapatow. W tle "Wrzesnia" mamy taki porzadek swiata, ze sa ci wielcy, co go
utrzymuja.

Zmiany ktére obserwujemy dzi$s w Swiecie sa bliskie w mocy pochodowi lodowca. Jest taka wtasnos¢
ludzkiego umystu, ze gdzies poza swiadomoscia mianuje pewne elementy rzeczywistosci jako
absolutnie niezmienne. Gdy te pewniki upadaja, diabli biora to od czego zaczatem: nasza zdolnos¢ do
przewidzenia, co to bedzie? Wowczas mamy apokalipse, zagtade swiata w ktorym zyliSmy. Alez tak,
tym zajmuje sie najpoczytniejszy, najbardziej powazany gatunek nie tylko epiki, dzi$ to moze by¢ i
gra komputerowa, mniejsza, ze to epopeja. Wali sie wszystko, czego trzymalisSmy sie do tej pory,
nadchodzi biata sciana i miazdzy. Pada to, co w skali naszego zycia byto od zawsze.

Poki nie wybuchnie III wojna Swiatowa militarna pozycja USA jest swego rodzaju teoria. Popkultura
ttumaczymy sobie codziennie swiat. Kto nakreci nam Wojny Gwiezdne, jak Trump zatatwi
Hollywood? O naszym postrzeganiu swiata mowi fragmencik tekstu Masona " Powiedzmy sobie
szczerze, autorzy byli wtedy zafascynowani Ameryka i musiato to znalez¢ odbicie w ich dzietach.
Zafascynowani byli i czytelnicy, czyli takze ja." A to specjalizacja. Tak po prostu amerykanska
popkultura zawladneta kultura (nie pop) niemal calego $wiata. Ze wiele lat temu Mason znalazt jakis
wyjatek, to zauwazmy, nisza dla osoby jednak wyjatkowej. A Srednia jest taka, Ze patrzymy na swiat
przez Hollywood.

To nie tak, Zze wina Trumpa. Lodowiec ruszyt znacznie wczesniej, gdy jak Tomek napisal, za program
wahadlowcow wzieli sie ksiegowi. Najpierw odwrét od nauki zrobit w gtowach sieczke. Wierzymy w
Al, wierzymy w bajeczne skarby ukryte w ziemi i nie rozumiemy swiata w tym sensie, od ktérego
zaczalem. Pojecia nie mamy, jak sie ratowac. Rzekomo zalewa nas dezinformacja i dezinformujemy
sie w temacie odrdznienia fejkéw od prawdy. Sprawdza¢ w réznych zrodtach? A znacie ten efekt, ze
przez sekwencje ctrl+c i ctrl+v, jeszcze prosciej klikniecie "udostepniam" w catym internecie mamy
bzdure sklonowang z jednego zrodta? Inny "ekspert" radzi zacza¢ od sprawdzenia, kim faktycznie
jest autor? No witasnie: jak autorem wpisu jest znany Prezes i to ten Prezes, to mam wierzy¢? Sprawe
maja zatatwia¢ aplikacje sprawdzajace fejki. Kuku. Problem czy to "nasza" apka, czy "ich".

Ciagle wierzymy, ze Amerykanie, jaki$ mityczny Zachdd, czy wiara przodkéw magicznie pouktada


https://www.plotek.pl/plotek/7,154063,31913068,trump-zapowiedzial-gigantyczne-cla-na-branze-filmowa-goldberg.html#do_w=484&do_v=1316&do_st=RS&do_sname=1796&do_a=1796&do_upid=1316_ti&do_utid=31913068&do_uvid=1746598137199&s=BoxOpImg9

nam w gtowie i zrozumiemy. A postep wywraca Swiat, my zas$ przyktadamy do niego stare pojecia jak
owych z16z surowcow, ktore nie sa zlozami, strachéw przed maszynami jeszcze z czasow Buntow
Tkaczy. Tym jest strach przed Al. Dlatego kto$ chce kupi¢ Grenlandie.

Wiadomo, co zrobi¢, bo nie raz to pomogto. Jak Zachdd ustyszat to piii piii - strach byt tak wielki, ze
ludzie (niektorzy) wzieli sie za nauke i niektorzy sie czegos$ nauczyli. Niestety, dzis oddzieleni od
Swiata Androidem, wirtualna rzeczywistoscia, stuchawkami bluetooth w uszach transmitujacymi
odpowiedzi DeepSeek pomyst, by sie uczy¢, to Sci-Fi i to nie hard, ale bardziej fantasy, jak Wojny
Gwiezdne. To sie nie da nawet na ekranie kinowym, bo Trump uwali(t) Hollywood. Nie wiem, jak
zatrzymac ten lodowiec.

Adam Cebula
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