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Dywagacje o nauce - wywiady z Andrzejem
Zimniakiem

E ) zis przedstawiamy Wam fragmenty
najciekawszych wywiadoéw na tematy zwigzane z naukq, udzielonych przez Andrzeja
Zimniaka.

Pyta Tomasz Kotodziejczak:

T. K.: Pisarstwo nie jest twoim jedynym zajeciem. Jestes naukowcem...

Andrzej Zimniak: Ucze chemii i przedmiotow pokrewnych w wyzszych uczelniach, najpierw byta to
Politechnika, teraz - Akademia Medyczna. Prowadze badania nad relacja miedzy struktura zwigzkéw
organicznych a ich aktywnoscia biologiczna. Gléwnie badam antybiotyki nowych generacji -
zapotrzebowanie na te leki obecnie szybko wzrasta w miare pojawiania sie opornych szczepéw
wirulentnych bakterii.

T. K.: Jakie byto najwieksze odkrycie w chemii w XX wieku, a jakie przepowiadasz w niedalekiej
przysztosci? Czy odmieni ono nasze zycie?

A. Z.: Zdania moga by¢ podzielone, ale ja za najwieksze osiagniecie w ubiegtym stuleciu uwazam
odkrycie penicyliny, a potem innych antybiotykow. Odmienito ono zycie ludzi w sposob zasadniczy,
na przyktad zapalenie ptuc przestalo by¢ smiertelna choroba. Dawniej byle zadrapanie mogto stac sie
przyczyna $Smierci, jesli ranka ulegta zakazeniu.

Prognozowanie dlugoterminowe ma to do siebie, ze szczegoélowe przepowiednie prawie nigdy sie nie
sprawdzaja, a to dlatego, ze nie da sie przewidzie¢ przysztych wynalazkow, zmieniajacych bieg
dziejow. Jednak naukowcy nie maja watpliwosci, Ze najblizsze kilkadziesiat lat bedzie nalezato do
biotechnologii i genetyki. Poniewaz uprawiam zawod chemika od dawna, miatem sposobnosc
obserwowania charakterystycznych zmian na tym polu. W czasach, gdy studiowatem, a takze przez
nastepne kilkanascie lat, chemicy-syntetycy zajmowali sie gldwnie konstruowaniem najdziwniejszych
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zwiazkdéw, mozliwych do pomyslenia, a potem badali ich wlasciwosci, takze pod katem potencjalnych
zastosowan, np. do otrzymywania lekéw, lakieréw, polimeréw, paliw, w ogniwach itd. Natomiast gdy
ostatnio uczestniczytem w konferencjach chemicznych, stwierdzitem ze wiekszo$¢ prezentowanych
prac dotyczyta badan, nawigzujacych do chemii zywych organizméw. Ten stan w jakims$ stopniu moze
by¢ wynikiem mody (tak, co$ takiego w nauce tez wystepuje, lecz wynika gtéwnie z preferencji

w przyznawaniu grantéw), ale przeciez nie tylko. W miare poznawania szyfrow zycia i chemii zywych
istot, a takze rozwoju nauki, badacze byli w stanie nie tylko doceni¢ ztozonos¢, wielofunkcyjnosé

i swoistq "elegancje systemowa" twordw ozywionych, ale takze probowac¢ nasladowac pewne procesy
na sztucznych, lecz coraz bardziej ztozonych modelach. Na przyklad sztuczne enzymy.

Jak to dziata? W duzym uproszczeniu mozna powiedzie¢, ze enzym peni role posrednika, sktaniajac
dwie chemiczne molekuty do potgczenia. Robi to do$¢ obcesowo, bo tapie i odksztalca pierwsza
czasteczke, odstaniajac jej "czute miejsce". Selektywnie do tego miejsca pasuje tylko inna molekuta,
wiec przelatujac obok korzysta z okazji i wchodzi w reakcje. Wiele proceséw chemicznych
wymagajacych dzisiaj ekstremalnych technologii (np. wysoka temperatura i ciSnienie, szkodliwe dla
srodowiska chemikalia) da sie za pomoca enzyméw przeprowadzi¢ latwo, prosto i czysto, w otwartej
kadzi z woda. Pofantazjujmy: produkty techniczne zostana czesciowo zastapione przez
biotechnologiczne, np. tworzywa nie beda juz tak zupetnie sztuczne, biokatalizatory beda same
przas¢ bawelniane nici, przerabiajac makulature, a z materiatéow odpadowych powstana
wysokoenergetyczne paliwa. Niektorzy zechca nazwaé to nanotechnologia, ja jednak wole méwic

o chemii modyfikowanych enzymow.

Futurologizujmy dalej. Granice miedzy chemia, biochemia, biologia i genetyka straca na ostrosci

w miare coraz lepszego poznawania procesoéw, charakterystycznych dla zycia. Dalej: przypuszczam,
ze nastapi przetom w produkcji zywnosci, spowodowany przemystowym namnazaniem tkanek.
Odpowiednie komorki bedzie sie dalo namnaza¢ w inkubatorze, wiec wyeliminujemy hodowle
zwierzat rzeznych, bo od razu w garnku urosnie karkdéwka albo golonka, wedtug zyczenia. Podobne
manipulacje z materiatem roslinnym dadza w efekcie klony ziemniakdw i sataty. Wystarczy
przechowywac po kilka wzorcowych komorek wyjsciowych, aby prowadzi¢ produkcje

w nieskonczonos¢. Powstana oczywiscie problemy, skad bra¢ pozywki dla tych kultur i skad czerpac
energie, ale to juz inna sprawa.

T. K.: Niezlte perspektywy. Wszystko sztuczne, od podkoszulka do kotleta schabowego?
A. Z.: Nie tyle sztuczne, co biotechnologiczne.
T. K.: Co myslisz o przysztosci eksperymentow genetycznych?

A. Z.: Postepy w biologii molekularnej sa tak znaczne, ze juz wkrétce zabierzemy sie za nasze
garnitury genowe, czyli za zmiane cech. Nie sadze jednak, aby z tego powodu rodzajowi ludzkiemu
grozita zagtada. Po prostu znakomicie zwiekszy sie liczba mutacji, bo do naturalnych dojda
manipulowane. Tak czy owak przezyja tylko ci przystosowani, a niezmutowana cze$¢ populacji
bedzie stanowita rezerwuar genow wyjsciowych. Nie wierze w jakas umykajaca spod kontroli
wirusowa pandemie letalnych zmian genetycznych, ktéra stanowitaby epilog naszego gatunkowego
bytu. Taka pandemia jest teoretycznie mozliwa, lecz przezyjemy ja jako gatunek, cho¢, gdyby
nastapita, okupimy hekatombami ofiar. Wierze natomiast w ogromne mozliwosci przystosowawcze
ziemskiego zycia.

T. K.: A co dobrego moze da¢ nam ta genetyczna rewolucja?

A. Z.: Leczenie choréb dziedzicznych, byé moze skuteczniejsza walke z rakiem. Produkcje lekdw,
zwiazkow chemicznych i zywnosci przez drobnoustroje (to juz sie robi, ale zastosowania beda



szersze). Nie wiem, czy to dobre, ale z pewnoscia rozpocznie sie dzieto architektury biologicznej,

a wiec "ulepszania" cztowieka. Trzeba bedzie go upiekszy¢, paniom wydtuzy¢ nogi i zlikwidowaé
cellulitis, a panom dodac¢ sity i wigoru. Oczywiscie takze zapobiec demencji starczej, poprawi¢ wzrok,
przydac inteligencji. Najlepiej zas bedzie wylaczy¢ zegar biologiczny na wieku 25 lat, cho¢ zadanie
to, jak sadze, raczej sie nie powiedzie. Cata natura dziata na zasadzie zamknietego kregu narodzin

i Smierci, wiec nie przypuszczam, zeby udato sie zrobi¢ w nim wytom.

Bedziemy takze ulepszac pszenice, banany, trawe, psy i koty. W wyniku potaczonych wysitkéw
biotechnologow i biologéw molekularnych moga powstac¢ niewolnicze organizmy, zastepujace

w dzialaniu dzisiejsze urzadzenia techniczne. Klasycznym przyktadem niechaj bedzie wielofunkcyjny
android, pozbawiony wyzszej, czyli ludzkiej Swiadomosci istnienia. Bedzie go stosunkowo tatwo
wyprodukowac przez wybiércza degradacje naszego wyposazenia genetycznego. Jestem przekonany,
ze opanujemy hodowle sztucznych organdéw na przeszczepy - z kilku pobranych komdrek wyrosnie
caly narzad, na ktory pacjent - dawca i biorca w jednej osobie - bedzie juz niecierpliwie czekat. Do
pomyslenia sa takze inne twory, powiedzmy biologiczna lodéwka, czyli stojacy w kacie dwumetrowy
pecherz, w ktérego wnetrzu nic sie nie psuje, cho¢ nie bedzie w nim zimno, elektryczne wymie,
produkujace codziennie swieze mleko, albo biegajacy biosamochdd, pedzony biopaliwem
bakteryjnym. Wszystko tanie i samorosnace, jak pelargonia na oknie. Czasem tylko trzeba bedzie
podla¢ gwuu.

T.K.:...?
A. Z.: Nie, naprawde nie moge powiedziec. Jeszcze nie teraz.
T. K.: Aha. Mam wrazenie, ze to wszystko juz nie jest futurologia i sf nawet, to czysty horror...

A. Z.: Alez nie! Zastrzegtem na wstepie, ze $ciste prognozy sa z reguly mato sensowne, wiec tylko
staratem sie stworzy¢ klimat do indywidualnych przemyslen dla czytelnikéw. Wszystko, co
diametralnie r6zni sie od naszych utopijnych wyobrazen o przysztosci, odbieramy dzi$ jako horror.
Dla naszych wnukow bedzie to najzwyklejsza, nudnawa rzeczywistosé.

T. K.: Czego zyczylbys na koniec czytelnikom oprocz dwugtowego kota do czyszczenia dywanow?

A. Z.: Nie ma sie czego obawiac¢, epoka zywych airbuséw i inteligentnych wojskowych pchet nie
bedzie naszym problemem, ani tez problemem tych, ktérzy obecnie ssaja matczyne mleko. A gdyby
nawet, to przeciez nie technika nam grozi, tylko my sami, bo wszak my decydujemy, jak wykorzystac
narzedzie. W przeciwienstwie do kasandrystéw uwazam, ze rownowage na naszej planecie zaburzyc
jest niestychanie trudno, wiec nie przypisujmy gatunkowi ludzkiemu zbyt wiele, natomiast starajmy
sie uszanowac nasze osiagniecia, zarowno kulturowe, jak i technologiczne, bo jak inaczej ma sie
przejawia¢ prohumanistyczna postawa cztowieka? Reakcja na atomizacje spoteczna, wznoszaca sie
fale gwattu i utrate punktéw odniesienia powinno by¢ poszukiwanie zasad, bo bez nich trudno bedzie
zy¢. A ze w walce swiatta i ciemnosci wynik byt zawsze remisowy od czasow, ktorych siega ludzka
pamiec¢, podejrzewam, ze taki pozostanie na dtugo.

Pyta Karolina Gwarek:

K. G.: Co sadzi Pan (jako naukowiec - chemik) o roli chemii w dzisiejszym Swiecie, a takze



w przysztosci, za 100-200 lat?

A. Z.: Chemia jest jednym z filaréw cywilizacji technologicznej, a bez technologii nie potrafimy juz
zy¢. Chemia jest wszedzie: to leki, kosmetyki, srodki higieny, tworzywa sztuczne, dodatki do
zywnosci. Obecne trendy w badaniach chemicznych to aplikacyjnosc¢ i biospecjalizacja. Prace
obejmuja niemal wytacznie tematy dobrze rokujace w zakresie praktycznych zastosowan, zas
najlepiej wzorowac sie na procesach zachodzacych w zywych organizmach. Ma to swoje
uzasadnienie, poniewaz reakcje biochemiczne przebiegaja w stosunkowo niskiej temperaturze,

w wodnym srodowisku i z dobra wydajnoscia, nadto selektywnie i czysto. Przemyst chemiczny tez ma
by¢ taki - wytwarzajacy mato odpaddow i utylizujacy je w obiegach zamknietych. To oczywiscie ideal,
ale ku niemu dazymy i mamy niezte wyniki.

K. G.: Jaka jest sytuacja chemii w Polsce? Czy mamy obecnie wybitnych chemikow i wazne odkrycia
w tej dziedzinie?

A. Z.: Oczywiscie mamy, ale nie wymienie nikogo, bo inni poczuja sie urazeni. Sytuacja jest taka, jak
w calej nauce - zalezna od stale malejacego finansowania. Najlepiej maja sie matematycy, bo im
potrzeba tylko biblioteki, kartki, otéwka i dostepu do sieci, czasem do centrum obliczeniowego.
Chemicy maja zdecydowanie gorzej, bo musza mie¢ wyposazone laboratorium i nowoczesng
aparatura analityczna, a to kosztuje spore pieniadze.

K. G.: Co sadzi Pan o totalnej chemizacji naszego zycia (chodzi np. o sztuczne zwiazki, dodawane do
zywnosci)? Czy nie uwaza Pan, ze wiele choréb powstaje z tego powodu?

A. Z.: Nie nalezy demonizowaé. W odpowiedzi na tego rodzaju pytania zwykle odwotuje sie do stale
wzrastajacej dtugosci zycia, a takze coraz wyzszego jego poziomu - wszak krdcej pracujemy w ciagu
dnia, nie wykonujemy ciezkich prac fizycznych, zagrozen jest mniej, nawet nie trujemy sie jak
niegdys. Dawniej np. powszechne byty zakazenia pokarmowe, dzis mamy w wodzie chlor. Co$ za cos,
ale catosciowy bilans - jak wynika chocby z przecietnej dtugosci zycia - jest dodatni. Oczywiscie
lepiej stosowa¢ mniej konserwantow, ale z drugiej strony nie mozna dopuscic¢ do sytuacji, by ich
miejsce znow zajely plesnie i zarazki. Za chemizacje srodowiska ptacimy m. in. wzmozona
zachorowalnos$cia na alergie, lecz nalezy takze podkresli¢, ze rownolegle rosnie wykrywalnosc
schorzen. Znajomy lekarz twierdzi, ze niedtugo nie bedzie juz zdrowych ludzi... Natomiast ogoélna
zwiekszona zachorowalnos¢ wynika wprost z przedtuzania zycia. W podeszlym wieku podatnos¢ na
choroby znaczaco wzrasta lub dopiero pojawia sie.

K. G.: W czym upatruje Pan ratunek przed nowotworami: w chemii czy w genetyce? Czy Pana opinia
odnosi sie rdéwniez do innych chorob, trapiacych ludzkos¢?

A. Z.: Na razie prym wiedzie chemia, cho¢ w przypadku nowotworéw wciaz najodpowiedniejsza
wydaje sie "mas¢ zelazna". W zwalczaniu chorob o etiologii bakteryjnej liderem pozostaja antybiotyki
- mocno krytykowane, ale wciaz niezastapione. Przedwczesny odwrdét od antybiotykéw spowodowat
niedostateczna podaz nowych specyfikow, na ktére bakterie nie wykazywatyby opornosci. Takie jest
moje zdanie - cze$¢ sSrodowiska zwigzanego z farmacja go nie podziela. Sadze jednak, ze

w przysztosci podstawowa metoda stana sie terapie genetyczne - na tym poziomie bedzie mozna
trwale modyfikowa¢ wrodzong podatnos¢ na poszczegdlne schorzenia. Oczywiscie choroby nie
zostana catkowicie wyeliminowane, ani zarazki nie beda wytepione, to jest niemozliwe. W jednym
miejscu ujmiemy, a w innym dodamy, stwarzajac nowy stan rownowagi, ktéry przeciez nigdy nie
bedzie idealny.

K. G.: Czy przy pomocy chemii mozna wyjasni¢ swiat i cztowieka?



A. Z.: Tak mi sie wydawato, jak kiedys wybieratem kierunek studiow, lecz teraz mam wrazenie, ze
jestem dalej od celu niz wowczas. W nauce uzyskanie jednej odpowiedzi generuje dziesie¢ nowych
pytan i z tym trzeba sie pogodzi¢. Tym niemniej czastkowe procesy wokot siebie rozumiemy lepiej niz
niegdys w tym znaczeniu, ze potrafimy je zgodnie z zasada indukcji przewidywac i - czesciowo -
wykorzystywac lub nasladowac¢ po zmodyfikowaniu. To duzo, to tak duzo, ze byliSmy w stanie
zbudowac¢ cywilizacje technologiczna.

Pyta Barbara Kruszy:

B. K.: Ktore ze zdobyczy inzynierii genetycznej maja najwieksze szanse na zastosowanie praktyczne?
Na jak duza skale?

A. Z.: Tego rodzaju detaliczne przewidywania maja to do siebie, ze z reguly sie nie sprawdzaja.
Uogodlniajac, rokuje dalszy szybki rozwdj technik transgenicznych w rolnictwie i hodowli, gdzie
zmodyfikowane odmiany w znacznym stopniu wyeliminuja pestycydy, herbicydy, nawozenie azotowe,
a takze wiele terapii weterynaryjnych. Nowe odmiany dadza wyzsze plony, a takze zostana
wprowadzone do innych nisz ekologicznych, np. klimatycznych. Do medycyny genetyka wkracza
wolniej, bo ludzie sie boja, i maja racje. Na tym polu najblizsze czasowo zastosowania to szczepionki,
ekspertyzy kryminalistyczne, diagnostyka chordb, stymulacja regeneracji organéw lub ich
indywidualne klonowanie na zamowienie, przewidywanie predyspozycji i profilu psychicznego.

B. K.: Kiedy to nastapi - za kilka, kilkanascie, moze kilkadziesiat lat?

A. Z.: To juz sie dzieje. W Stanach chyba potowa produktéw rolniczych ma jakies obce geny. Co do
prognoz czasowych, to nowe wynalazki moga sprawy gwaltownie przyspieszy¢ lub réwnie ostro
przyhamowac, albo skierowac nasze zainteresowania gdzie indziej. A wiec pytania o terminy, jak
sadze, w tej dziedzinie nie maja racji bytu.

B. K.: Jakie beda problemy techniczne?

A. Z.: Jak uczy historia, problemy techniczne (nie myli¢ z koncepcyjnymi!) zawsze udawato sie
rozwigzac. A jakie te problemy beda, to zalezy od jutrzejszych odkry¢.

B. K.: Jakie beda problemy etyczne?

A. Z.: Bardzo powazne. Ludzko$¢ stoi przed ogromnymi zmianami cywilizacyjnymi, a nowa
rzeczywistos¢ bedzie wymagata nowych kodeksow etycznych, moralnych i prawnych. Wraca czkawka
stary problem: mentalnos$¢ nie nadaza za rozwojem, a to rodzi stresy i konflikty. Nie ma jednak
innego wyijscia niz przeptynac przez juz widoczne, zblizajace sie katarakty.

B. K.: Co sadzisz o prébach wprowadzania genéw do gamet ludzkich?

A. Z.: Ktos pierwszy w koncu to zrobi, ale czy zastosowania beda masowe, czy elitarne, naprawde
trudno prorokowac. Dziedziczne "uszlachetnienia" beda dotyczyly nastepnego pokolenia, wiec nie
widze mozliwosci autodoskonalenia na biezaco, przynajmniej nie ta technika. Mnie wciaz fascynuje



tworzenie czlowieka o zaprogramowanych, z gory przewidzianych cechach (oczywiscie z pewnym
prawdopodobienstwem), czyli konstruowanego w wyniku kontrolowanego tasowania genow. Taki
"sktadak" mogtby mie¢ np. 12 genetycznych ojcéw i 18 matek, w tym tylko jedna biologiczna. Od
kazdego z tych rodzicow wezmie sie odpowiedni gen i wstawi na poczesne miejsce - podobna
koncepcje i jej implikacje rozwazam w mikropowiesci "Homo determinatus", ktéra chyba nalezy juz
do klasyki. Swoja droga ciekawe, jaka cene rynkowa osiagnie gen dtugowiecznosci? Ceny genéw

o unikatowych cechach moga okazac sie powazniejsza przeszkoda od rozterek moralnych.

B. K.: Jakie moga by¢ skutki modyfikacji genetycznej gamet ssakéw?

A. Z.: Dziedziczna, a wiec trwata zmiana fenotypu u zwierzat hodowlanych. To juz sie robi od tysiecy
lat, tylko powoli, metoda selekcji naturalnej, wiec nie widze problemu. Jak cos nie wyjdzie, wyhamuje
sie rozrdd danej linii.

B. K.: W jaki sposdb nalezy chroni¢ zdobycze inzynierii genetycznej przed niewtasciwym/
nierozwaznym ich stosowaniem?

A. Z.: "Zdobyczy" sie nie uchroni, zawsze ktos gdzies je zastosuje, bo naukowcom nie mozna
skutecznie zakazac¢ publikowania wynikow, a techniki wprowadzania modyfikacji genetycznych sa
stosunkowo proste i nie wymagaja bardzo drogiego sprzetu. Ogdlnie problem polega na tym, ze
prace mozna prowadzi¢ w dobrze wyposazonej piwnicy, wiec kontrola nad nimi jest zadna. Rzad
moze wstrzymac¢ budowe cyklotronu czy fabryki chemicznej, ale przeciez nie zajrzy do kazdego
mieszkania.

B. K.: Czy rozwdj inzynierii genetycznej niesie ze soba wiecej nadziei czy zagrozen?

A. Z.: Powiem tak: ten rozwdj jest podobnie nieuchronny jak ruch Ziemi wokot Stonica. Optymisci
pozostana przy nadziei, a pesymisci sami beda sobie winni.

B. K.: Czy i ewentualnie jaki wplyw na przemiany ewolucyjne bedzie mie¢ rozwoj inzynierii
genetycznej?

A. Z.: To powazna sprawa na cate tysigclecia. Odsytam do lektury wywiadu ze specjalista, dr.
Ryszkiewiczem, ktéry zostat zamieszczony w ksiazce "Inzynieria genetyczna - u progu nowej ery",
CUN PAN, Warszawa 2000, pod moja redakcjg. W tym miejscu dodam, ze cztowiek juz od dawna jest
"gatunkiem udomowionym", czyli tylko w niewielkim stopniu zaleznym od zamian Srodowiska

i biocenozy (moze wyjawszy wpltyw drobnoustrojow). Planowanie cech biologicznych moze zmieni¢
parametry naszej podrozy przez Swiat, np. zamiast dryfowac zaczniemy wiostowaé. Nie wiemy
jednak, czy nie stanowimy gatunku wyposazonego w cechy najodpowiedniejsze do dryfowania,

a takze nie znamy zbyt dobrze kierunku, w ktérym warto by byto wiostowac¢. Mimo wszystko jestem
przekonany, ze predzej czy pdzniej zaczniemy sterowac wlasna ewolucja. Mysle nawet, ze to bedzie
konieczne.

B. K.: Czy stosowanie technik inzynierii genetycznej wptynie na pule genowe organizmow?

A. Z: Oczywiscie, dla roslin uprawnych i zwierzat hodowlanych tym sposobem zmiany moga by¢
realizowane znacznie szybciej niz w dotychczasowym procesie naturalnego krzyzowania.

U czlowieka problem wystapi w bardziej odlegtej przysztosci, a to ze wzgledu na spoteczne opory,
czyli wrodzona ostroznos¢ - wszak nie kazdy bedzie chciat sztucznie doskonali¢ swoich potomkdw,
chociazby ze wzgledu na koszty. Wciaz najtanszy pozostanie naturalny sposéb prokreacji. Jednak nie
nalezy tracic¢ tego problemu z oczu, bo unifikacja genetyczna gatunku moze stac sie dla niego
$miertelna putapka. Np. wirulentny zarazek mégtby wtedy zabi¢ wszystkich w jednej pandemii.
Ogolnie méwiac, roznorodnosc i plastycznosé genetyczna jest koniecznym sposobem na przetrwanie.



B. K.: Jakie mozliwosci daje odczytanie i poznanie genomu cztowieka?

A. Z.: Na obecnym etapie mozemy statystycznie okresla¢ niektére szkodliwe kombinacje genowe.
Aby posunac sie dalej, musimy zrozumie¢ dziatanie ukltadéw wielu genéw i ich kaskad, role biatek
regulacyjnych, a takze fenomen réznicowania sie komorek zarodka w organy. Coraz wiecej wiemy
o funkcjach niekodujacych odcinkéw chromosomow, ale to dopiero poczatek rewelacji w tej
dziedzinie. Najprostszym sposobem badania zaleznosci genotyp - fenotyp jest metoda Monte Carlo,
a wiec statystyczne okreslanie korelacji miedzy budowa genu a jego funkcja. To jest pierwszy etap
tworzenia Homo correctus. Tylko nie pytaj, jaki bedzie ten cztowiek przysztosci.

B. K.: Ile czasu zabierze naukowcom wyjasnienie mechanizméw ekspresji genéw cztowieka?

A. Z.: Jesli chodzi o daty, to - jak juz wspomniatem - nie podejmuje sie zadnych prognoz.

Pyta Anita Meskal:

A. M.: Co bedzie z seksem? Teraz jesteSmy daleko za matpami Bonobo i szympansami, ale
utrzymujemy stala aktywnos¢ przez caty rok. W przysztosci bedzie go mniej, czy wiecej?

A. Z.: Wbrew pozorom, to bardzo wazne pytanie. Popedy zwigzane z rozmnazaniem sa przyczyna
przynajmniej potowy naszych zachowan, wiec takze w przysztosci beda ksztatltowac¢ nasze postawy.
Mody sa przemijajace - dotychczas ani wymyslne praktyki onanistyczne, ani seks grupowy, ani orgie
z narkotykami, ani nawet dobry klimat dla odmiennych orientacji - cala ta oferta nie wyparta
klasycznego stosunku we dwoje. Co jednak bedzie, gdy kobiety nie beda musiaty rodzi¢, bo ptéd
dojrzeje w sztucznej albo zewnetrznej biologicznej macicy? A zaptodnienie nastapi poza organizmami
rodzicéw, w sterylnych warunkach laboratorium, dalekich od atmosfery sypialni? Co sie stanie, gdy
kazdy bedzie mdogt wyhodowac sobie klona, a pary jednej pici beda mialy potomstwo o starannie
dobranych cechach obojga "rodzicéw"? Albo geny dziecka pozyska sie od kilkunastu dawcow?
Generalnie chodzi o to, co stanie sie z uczuciem mitosci wtedy, kiedy seks zostanie definitywnie
oddzielony od prokreacji?

Moze stac sie tak, ze wtedy poped piciowy, jako cecha nadmiarowa, zacznie ewolucyjnie zanikac.
Oczywiscie nie zaniknie wytwarzanie gamet, bo te beda potrzebne do aktu zaptodnienia, choéby
dokonanego in vitro, czyli w probowce. Jednak gdy ustanie poped ptciowy, zaniknie takze mitos¢
damsko-meska, mito$¢ rozumiana jako uczucie cementowane wzajemnym pociagiem. Taka sytuacja
moze zaowocowac niechecia miedzy kobietami i mezczyznami, poniewaz istotnych réznic miedzy
obydwiema odmianami czlowieka nie bedzie juz kompensowa¢ wzajemny pociag fizyczny i ochronna
bariera uczué. Pozostanie mitos$¢ rodzicielska, bo wychowanie dzieci przypadnie rodzicom - niczego
lepszego, mimo licznych prob, nie wymyslono, i zapewne tak zostanie na dtugo. Czy jednak ten cel
wystarczy, aby kobiety i mezczyzni tworzyli pary?

Jesli poped piciowy ulegnie ostabieniu, zréznicowanie pici bedzie ewolucyjnie malato jako
niepotrzebny dymorfizm, a wiec problemy zwiagzane z kwestia dominacji mezczyzn zaczna traci¢ na
znaczeniu. Jedna z cech takiego spoteczenstwa bedzie tagodnienie obyczajow, bo zmniejszeniu
ulegnie samcza agresja. Mozna takze sobie wyobrazi¢ dominacje modelu par rodzicielskich
ztozonych z samych kobiet. Pobranie materiatu genetycznego z jaja jednej kobiety i uzupetmienie nim
zenskiej gamety innej kobiety, a potem wszczepienie otrzymanego w ten sposéb zarodka do macicy



jednej z tych kobiet (lub trzeciej) nie powinno nastrecza¢ wiekszych probleméw. Podobne zabiegi
z dwoma mezczyznami wymagatyby udostepnienia przez kobiete jej jaja, pozbawionego materiatu
genetycznego, ale takze oferowania macicy i czasu na urodzenie dziecka. Jak wida¢, bez kobiet ani
rusz, natomiast bez mezczyzn swiat by sie nie zawalil. Reasumujac, nalezy brac¢ pod uwage
mozliwosc¢, ze kiedys czlowiek stanie sie jednoplciowy, i Ze na placu boju pozostanie pteé zeniska.
Wiem, ze brzmi to jak herezja, ale jesli wszystko zrobi sie lepiej na szkietku pod mikroskopem...

A. M.: Naprawde mato zachecajaca perspektywa! Na razie jednak mezczyzni potrzebuja kobiet,
a kobiety mezczyzn i mam nadzieje, ze twoje proroctwa nigdy sie nie ziszcza. Jak bedziemy sie
poznawac i dobiera¢ w normalnym, damsko-meskim spoteczenstwie?

A. Z: To, o czym mowitem, dotyczy odlegtej przysztosci i rzeczywiscie jest hipotetyczne, jest to po
prostu pewna opcja, ktéra moze sie zisci¢, ale ktorej dzi$ nie powinno sie traktowac ze sSmiertelng
powaga. W najblizszym czasie nadal bedziemy rozmnazac sie przez klasyczne krzyzowanie cech
osobniczych, bo czerpanie z dostepnego rezerwuaru gendw jest najprostsze i najtansze. Szerzej
zostana wprowadzone rozne techniki zaptodnienia i inkubacji zarodka, wszak juz teraz sie to robi.
Jednak zasadniczo zmieni sie sposob doboru partneréw z obecnego chaotyczno-przypadkowego na
bardziej wspomagany informatycznie, przez sieciowe agencje matrymonialne (link: pobierz bruneta
Zz male expo), gdzie program bedzie kojarzyt pary wedlug gustow, temperamentow, kompatybilnosci
genetycznej, pozadanych cech potomstwa oraz innych indywidualnych zamoéwien. Pewnosci nie
bedzie, ale mozna zwiekszy¢ prawdopodobienstwo posiadania np. syna o uzdolnieniach muzycznych
i tagodnym usposobieniu, na dodatek abstynenta ktéry nie wytysieje do szes¢dziesiatki. Po dokonaniu
wstepnej selekcji nalezy koniecznie wybrac sie na wczasy w celu przetestowania partnerow w realu.
Przy doborze cech potomkdéw losowos¢ zostanie w wiekszosci przypadkow zastgpiona swiadomym
planowaniem, ale nie zmieni to wiele, bo podstawowy warunek réznorodnosci pozostanie spemiony
(wszak o gusta nie nalezy sie sprzeczac). W sumie tego typu dobor wstepny moze jakosciowo
poprawic¢ (cho¢ niekoniecznie zréznicowac) pule genetyczna ludzkosci i przynajmniej czesciowo
zastapi dawniej funkcjonujacy dobdr naturalny, czyli weczesna $mieré gorzej przystosowanych dzieci.
Tak bedzie do czasu upowszechnienia modyfikacji genetycznych.

Jeszcze jedna sprawa jest bardzo interesujaca. Kiedys najwiecej dzieci zostawiat najsilniejszy towca,
potem najpotezniejszy lub najbogatszy wtadca. Badania genetyczne wykazaty, ze najwieksza liczbe
bezposrednich meskich potomkdw pozostawil po sobie Dzyngis-chan - dzi$ zyje ich az 16 milionéw,
czyli 10% ludnosci zamieszkujacej tereny, na ktorych panowat. W naszych czasach dodatnia relacja
miedzy sukcesem odniesionym przez jednostke a jej dzietnoscia zanika, a wtasciwie formuje sie
zaleznos$¢ odwrotna - ludzie sukcesu sa zajeci kariera i nie maja czasu na dzieci. To zly trend,
powodujacy zanik genow pozadanych ze spotecznego punktu widzenia. Ale damy sobie z tym rade -
ludzie sukcesu zaczna niebawem sprzedawac swoje najlepsze geny, a wiec szybko pojawia sie one
w potomstwie wielu innych rodzin. Z tego wynika, ze nawet ewolucja bedzie sterowana
ekonomicznie!

A. M.: Wyttumacz to doktadniej, prosze.

A. Z.: W chwili, gdy zaczniemy ingerowa¢ w genom, cztowiek przejmie role natury w procesie
mejotycznego tasowania cech. Te karty potasujemy sami, wybierajac asy i dzokery, odrzucajac blotki
- W naszym rozumieniu. A wiec, Swiadomie bedziemy wptywali tylko na niewiele typowych cech,
funkcjonujacych w swiadomosci spotecznej: wyglad zewnetrzny, inteligencja, niektore talenty, sita
fizyczna, charakter, libido, oczywiscie dlugowiecznosc¢ i odpornos¢ na choroby. Wielos$¢ innych,
wazniejszych ewolucyjnie, jak przebieg szlakow metabolicznych czy indywidualny sposéb reagowania
na trudne do sklasyfikowania bodZce zewnetrzne i wewnetrzne, pozostanie w domenie doboru
losowego. Tak czy inaczej, wszystkie zmiany, niezaleznie od sposobu ich wprowadzania, beda
"rozliczane" i korygowane w horyzoncie czasowym potowy pokolenia, bo po takim czasie bedzie



mozna zaobserwowac i oceni¢ wyniki. Z tego wynika, ze ewolucja niestychanie przyspieszy -
przynajmniej tysiackrotnie, a takze diametralnie zmieni sie mechanizm jej dziatania. Klasyczny
mechanizm - jak juz wspomniatem - polegatl na eliminacji gorzej przystosowanych jednostek jeszcze
przed osiagnieciem wieku rozrodczego, wiec nie mogty one przekaza¢ swoich cech potomstwu. W XV
wieku w Anglii umierato 50% dzieci, dzi$ liczba zgonéw zmniejszyta sie do 1%, a niebawem spadnie
zapewne do promila. Cechy nie beda selekcjonowane przez eksterminacje, lecz droga arbitralnego
doboru podczas taczenia sie gamet (zaptodnienia), technika tego procesu nie jest jeszcze znana. Ow
Sposob jest z pewnoscia bardziej humanitarny niz darwinowski dobér naturalny, nadto prowadzi do
dominacji cech pozadanych, nie zas przypadkowych. Pozostaje pytanie, czy cechy w danym okresie
pozadane beda najlepszymi w okresie dluzszym? Niekoniecznie, ale poprawianie bedzie réwnie
szybkie jak btadzenie, i to jest dobra strona kreowania Homo correctus. Inna korzysé: ewolucji
przestanie zalezeé na $mierci, ktora dotychczas byta kluczem do doboru naturalnego. To dobry znak
dla badan nad dtugowiecznoscia.

Jesli dostatecznie dobrze opanujemy dobor genéw wedtug cech, by¢é moze uda nam sie nawet ocalic¢
poped piciowy! Mimo zZe nieprzydatny do prokreacji, mogiby zosta¢ sztucznie zachowany jako cecha
pozyteczna przy np. zagospodarowywaniu wolnego czasu, albo jako rodzaj naturalnej uzywki. A na
powaznie: przede wszystkim do podtrzymania tradycyjnych wiezi miedzy kobieta i mezczyzna, czyli
ze wzgledow spotecznych i kulturowych. Dopiero wtedy sie okaze, jak wazny jest grzeszny seks!

A. M.: No dobrze, na dzi§ mam dos¢ seksu. Nasz mozg maleje, w ciggu ostatnich piecdziesieciu
wiekdw zmniejszyt sie o 15%. Czy inteligencja cztowieka bedzie male¢?

A. Z.: Niekoniecznie, bo zaséb wiedzy i zbiorowa madros¢ ludzkosci sa efektem kumulacji wiedzy,

a ta wzieta sie z wynalezienia stowa, a wiec z mozliwosci przekazywania wiedzy potomnym. Ten
proces trwa i zdecydowanie dominuje nad ewentualnymi efektami kurczenia sie mézgu. Mozna
probowac wyjasnia¢, dlaczego nasz mozg maleje. Czlowiek pierwotny walczy! o przetrwanie, stale
grozito mu niebezpieczenstwo, polowania byty niebezpieczne, a warunki zycia w epoce lodowcowej -
bardzo trudne. Mézg musiat odbiera¢ wiele bodZcéw i natychmiast je przetwarzac, byt w ciggtym
pogotowiu. W czasach nowozytnych, w obrebie cywilizacji tworzacej panstwa mniej lub bardziej
opiekuncze, byt jest coraz tatwiejszy, niebezpieczenstwa zredukowane, obecnie w szerokim zakresie
zapewniana jest pomoc medyczna i socjalna. Mézg nie musi sie zbytnio wysila¢, wiec na drodze
ewolucyjnej nastepuje zmniejszanie jego mozliwosci. Proces ten zatrzyma sie zapewne na poziomie
intelektu wystarczajacym do sprawnego kontaktu z maszyna i osiagniemy stabilizacje, jesli stopien
zagrozenia nie wzrosnie, bo tylko trudne warunki zyciowe wymuszaja zwiekszanie inteligencji
gatunkowej. Szybki rozwdj ludzkiego mozgu zawdzieczamy epoce lodowcowej, natomiast rozkwit
pozniejszych cywilizacji miat miejsce albo na obszarach pustynnych (np. kultura egipska,
sumeryjska), gdzie trzeba byto walczy¢ o wode, albo na terenach pétnocnych, gdzie warunkiem
przetrwania byta umiejetnos¢ ochrony przed zimnem (czasy nowozytne). Oczywiscie surowos¢
klimatu to tylko jeden z wielu czynnikow, wplywajacych na cywilizacyjny wzrost.

Gdyby jednak kiedys nasz gatunek wpadl w tarapaty i mézg zechciatby rosnac¢, sprawa nie bytaby
prosta. Dwunoznos¢ cztowieka ogranicza srednice kanatu rodnego kobiety, wiec nawet przy
obecnych wymiarach gtowy noworodka porody sa trudne i bolesne. Z tym problemem poradzily sobie
w zasadzie réwniez dwunozne kangury: rodza wczesniaki i pakuja je na dtugo do brzusznego worka,
ktory w pewnym stopniu zastepuje noworodkowi macice. Wydaje sie jednak, ze rozrost czaszki nam
nie grozi, bo wiedziemy zbyt wygodne zycie.

A. M.: Czy w przysztosci kobiety osiagna pozycje spoteczna, na jaka zastuguja?

A. Z.: Wprowadzenie kryteriow prognostycznych "wedtug zastug" bytoby nieco ryzykowne, wiec
odpowiem tak: wydaje mi sie, ze rola kobiet w naszej cywilizacji bedzie rosta, i to niezaleznie od



wyzej wzmiankowanych, czasowo wciaz odlegtych rewolucji genetycznych. Taki jest trend
historyczny, poniewaz zanika zaleznos¢ pozycji spotecznej od sily fizycznej, a filozofia zycia staje sie
coraz bardziej humanistyczna (tak uwazam, na przekor mizantropom).

Poza tym wydaje mi sie, Zze nowy rodzaj matriarchatu wprowadzitby do stosunkéw miedzyludzkich

i spotecznych zlagodzenie obyczajow, wiecej empatii, moze "wyscig szczurow" statby sie wolniejszy,
a psychika miataby szanse nadazy¢ za technologia. Teraz nie nadazamy intelektualnie: na dobra
sprawe wspotczesne dlugo zyjace pokolenia powinny przynajmniej raz, a najlepiej dwa,
przekwalifikowywaé sie zawodowo, do czego mozg nie jest zbyt dobrze przystosowany. Technologia
zmienia nasze zycie zbyt szybko wobec mozliwosci biologicznej adaptacji, stad takze inwazja "chordb
cywilizacyjnych". Wiec raczej nalezy zwolni¢, niz nadal przyspieszac.

Ze statystyk zawodowej aktywnosci wynika, ze gldéwnym motorem wyktadniczego rozwoju
technologicznego sa mezczyzni. Mézg ma swoja ptec, co brzydszej potowie ludzkosci daje odmienne
motywacje i predyspozycje, jak sktonnos¢ do agresywnego wspétzawodnictwa, silne dazenia
eksploracyjne, a takze skutkuje wzmozona aktywnoscia prawej pétkuli mozgu, czego efektem jest
wiekszy udziat myslenia abstrakcyjnego, a wiec "bujania w obtokach". Rosnaca rola kobiet moze wiec
przyczynowo wynikac¢ z samoregulacyjnych procesow utrzymujacych rownowage cywilizacyjna,

a tylko objawowo z poprawnosci politycznej. Wierze, ze takie rownowagujace zjawiska majq miejsce
i ze czesciej niz przypuszczamy koryguja kurs rozwoju naszego gatunku.

Co do obyczajow, to powiem tak: mam nadzieje, ze beda one tagodniejsze, cho¢ nie potrafie pozbyc¢
sie cienia watpliwosci. Albowiem nie tylko mezczyZni wykazuja determinacje w dazeniu do celu i nie
tylko mezczyzni moga pobtadzi¢. Cele bywaja rozmaite.

A. M.: Uznajmy wiec, ze celem bedzie mito$¢. Czy kobiecie uda sie nauczy¢ mezczyzne mitosci?

A. Z.: Gdyby tego rodzaju pytania kiedys stracily na aktualnosci, okreslenie "mitos¢" nalezatoby
umiesci¢ w stowniku archaizmow.

Pyta Zuzanna Pajak:

Z. P.: Jaka jest panska definicja rzeczywistosci wirtualnej?

A. Z.: To swiat wyimaginowany, wylegty tylko w wyobrazni, cho¢ bedacy odbiciem realnej
rzeczywistosci. Wedtug takiej definicji dzis do VR nalezatoby zaliczy¢ nie tylko swiaty wygenerowane
w naszej wyobrazni przez programy komputerowe, lecz takze wszelkie wyobrazenia, marzenia senne,
majaki i halucynacje, jak rowniez seanse filmowe czy swiaty fikcji literackiej. Dodatkowy wymog
interaktywnosci, czyli wptywu woli uczestnika na przebieg wydarzen, prowadzi do lemowskich
stanow fantomatycznych, czyli zycia w swiecie sztucznie wytworzonym wokdt nas, a raczej
bezposrednio w naszych umystach. Przy wysokim poziomie dostepu, a wiec duzych mozliwosciach
wplywania na ksztatt otocznia, oraz przy odpowiednio silnym natezeniu bodzcow, taki Swiat mdgtby
stac sie rajem, albo - piektem.

Z. P.: Jaka jest relacja tego poziomu rzeczywistosci z rzeczywistoscia "obiektywna", niewirtualng?

A. Z.: W dzisiejszych czasach swiat VR jest roztaczny wobec rzeczywistosci, co oznacza, ze facznosé



jest tylko posrednia, poprzez wptyw na umyst podréznika. Senne marzenia w chwili ich trwania
w zadnym stopniu nie wplywaja na otoczenie spiacego, i vice versa. Chociaz czasami cos moze
zakldci¢ sen, np. ostre dzwieki, ktére bywaja przektadane na oniryczne obrazy. Analogicznie,
zakldcenia w aparaturze generujacej VR moga zaburzy¢ doznawane wrazenia. Podobnie, gdyby
kiedys - tu wchodzimy w sfere smiatych zatozen - jakies wirtualne Zycie rozwineto sie w sieci
internetowej, awaria sieci mogtaby stanowic¢ apokalipse dla jej mieszkancow.

Potoczne sformutowanie "wirtualny pieniadz" nie ma wiec sensu, bo 6w pieniadz ma realna site
nabywcza i naprawde istnieje, choc¢ nie jako brzeczace monety, lecz w postaci magnetycznego
zapisu. Podobnie jest z rejestrem dlugow czy wierzytelnosci, ktorych wszak nikt nie uwaza za
wirtualne.

Z. P.: Jakie moga by¢ konsekwencje wspotistnienia dwoch poziomoéw realnosci?

A. Z.: To jest ciekawy problem. Nalezy oddzielnie antycypowa¢ wydarzenia z bliskiej przysztosci,
ktore juz omowitem, oraz te z odleglych czaséw. Kiedys, by¢ moze - mamy kolejne zalozenie

0 zmniejszonym prawdopodobienstwie - mozliwe stanie sie odwzorowanie ludzkiego umystu

w pamieci maszyny, czyli cos, co moglibysmy dzi$ poréwnac z wgraniem inteligentnego programu na
twardy dysk. Taki program zytby sobie w wirtualnej rzeczywistosci owego dysku, ktory stwarzatby
mu pelna symulacje swiata, ale mdgtby takze "wygladac" na zewnatrz, uzywajac odpowiedniego
interfejsu, i badac¢ otoczenie. Dobry (albo zbyt dobry) program nie pozwoli na rozréznienie miedzy
obydwoma swiatami. Kto wie, moze obecnie caty kosmos jest zimny, nieprzyjazny i pusty, a Ziemia ze
swoja ciepla otuling atmosfery, niebieskimi oceanami i zyciem organicznym jest jedynie wirtualnym
istnieniem, zamknietym w jakims$ obwodzie na pustynnej i nagiej Trzeciej Planecie? Przy takim
zalozeniu nasze ziemskie zycie jest w pelni wirtualne, a patrzac w nocne pogodne niebo wygladamy
przez jakis interfejs na zewnatrz, a nawet robimy kosmiczne wycieczki - w swiat rzeczywisty, do
zimnego, nieprzyjaznego realu. Warto podkresli¢, ze w takim ukladzie aktualne pozostanie pytanie,
kto stworzyl 6w obwdd generujacy wirtualny Swiat, kto zaprogramowat ziemska biosfere, i na czyje
podobienstwo zaplanowat cztowieka. Moze na swoje?

Z. P.: W opowiadaniu "Na konicu bedzie stowo" przedstawia Pan obraz przestrzeni numerycznej jako
przestrzeni zyciowej, ktora zastepuje przestrzen geograficzna, na tonie ktérej zycie radzi sobie
rownie dobrze jak w tej, w ktérej przyszto nam zy¢ naprawde. Czy rzeczywistos¢ niematerialna jest
przysztoscia ludzkosci i przyjdzie nam zy¢ pod postacia impulsow elektrycznych?

A. Z.: Kto wie, czy tak sie nie stanie, chociaz osobiscie nie wierze, Ze wszyscy i na state pograzymy
sie w wirtualu. Bardziej prawdopodobna wydaje mi sie sytuacja, ze ludzie przed Smiercia beda mogli
skopiowac swoje przyblizone wersje do komputeréw i tam "zy¢" w lepszym lub gorszym substytucie
Swiata, ktory zapamietali. By¢ moze, ze te wirtualne osobowosci poczatkowo beda zdawaty sobie
sprawe ze swojego statusu, lecz potem uwierza w otaczajacy ich niepowtarzalny swiat. Przez
specjalny interfejs beda kontaktowac¢ sie z bliskimi, i bedzie to facznos$¢ obustronna. Moze kiedys

w ten sposéb uda nam sie porozmawiac z cyfrowymi duchami swoich przodkéw, ktére odtworzymy

z okruchow pamieci i pozostawionych pamiatek? Doskonatos$¢ aparatury i programow oraz liczba
wprowadzonych danych bedzie wyznaczala stopien wiarygodnosci i duchdéw, i kontaktow.

[ zasadnicza sprawa - na jakim poziomie ztozonosci - i czy w ogoéle - byty wirtualne zyskaja
swiadomos¢ istnienia?

Z. P.: Czy zaistnienie rzeczywistosci wirtualnej pozwala na zrealizowanie odwiecznych marzen

o utopii i krainie wiecznej szczesliwosci, gdzie nie krepuja nas juz prawa fizyczne, nasze ciato sie nie

starzeje, mozemy ksztaltowac siebie i przestrzen, w ktorej zyjemy wedle wtasnych potrzeb?

A. Z.: Tak, przewiduje wtasnie taki kierunek rozwoju tej technologii. Niestety, bedzie to swiat



zamkniety, co$ jak waz potykajacy wtasny ogon. Chyba ze tworczy program bedzie generowat
zmiany, wprowadzajac nowe jakosci, a te zaczerpnie z zewnatrz, z realu. Inna rzecz: symulacja musi
by¢ naprawde doskonala, bo taki s$wiat potrzebuje mitosci, tradycji, wiezi rodzinnych

i przyjacielskich, a takze bdélu i Smierci - oczywiscie jesli zechcemy przenies¢ tam nasza kulture

i mentalnosc. Bez tego wszystkiego stanie sie namiastka, obszarem bezkarnego speiana
podpowiedzi najgorszych instynktéw, wylegarnia psychopatéw.

Z. P.: Czy nauka i technologia moga rzeczywiscie przyblizy¢ nas do prawdziwej wiedzy o swiecie, tak
jak dzieje sie to w Panskim opowiadaniu "Rozpakuj ten swiat, Evitt", zamiast przystania¢ nam jego
obraz przyttaczajaca iloscia informacji?

A. Z.: Oczywiscie! Jestem wyznawca nauki i uwazam, ze stale przybliza nam obraz Swiata. Nauke
czesto wini sie za ludzkie wady, jak gtupota czy agresja, albo zarzuca sie jej, ze nie spenita marzenia
o wiecznej szczesliwosci. To nieporozumienie, bo nauka przywdziewa znacznie skromniejsze szaty.
Nauka jest jedynie sposobem obserwacji swiata, weryfikowalnym i pozwalajacym na wyciaganie
wnioskow, kierunkujacych dalsze obserwacje. Tylko tyle! Zastosowanie, wartosciowanie,
poszukiwanie sensu i celu oraz indywidualne poczucie szczescia to sprawy niestychanie wazne, ale
do nich nauka nie rosci sobie pretens;ji.

Z. P.: A zycie? To, ze jest wartoscia sama w sobie, jest prawda dos¢ powszechna, lecz czy jest
rowniez jakos$cia sama w sobie, forma niezalezna od postaci, pod ktora sie ukrywa?

A. Z.: W badaniu zycia dotychczas nie udato sie oddzieli¢ tresci od postaci. Samo zZycie - jesli
zastanowic sie na tym fenomenem w aspekcie kosmosu, gwiazd i planet, na ktérych chaotycznie
przebiegaja procesy geologiczne, czyli w kontekscie Swiata, jaki odpowiada naszej obecnej wiedzy -
jest czyms niestychanym, wyjatkowym, jakims - chciatoby sie rzec - wybrykiem natury. Gdy
rozszerzymy swoja wiedze na wszechswiat dowiemy sie, czy jest reguta czy wyjatkiem, czy jego sita
sprawcza sa immanentne cechy materii, czy w jego zaistnieniu jest celowos¢, czy moze stanowi
istotne ogniwo w ewolucji wszechswiata. Paradoksalnie, nawet nie rozumiejac tego zjawiska, by¢
moze przeniesiemy je kiedys na inny poziom istnienia, na ktérym istota zycia uniezalezni sie od
materialnego nosnika. A moze jest to jedyna sposrod mozliwych drég, ktéra nie skonczy sie slepo?
Niektore z tych probleméw badam w opowiadaniu "Na koncu bedzie stowo".

Z. P.: Czy uwaza Pan, ze dziatania cztowieka w ramach cywilizacji sa nienaturalne, a wiec naganne?

A. Z.: Wprost przeciwnie - uwazam, ze cztowiek jest pelnoprawnym mieszkancem Ziemi

i wszechswiata i wszelkie jego poczynania klasyfikuje jako naturalne. Czy sensowne, to zupetnie inne
pytanie, ale odpowiem na nie z marszu: ludzie potrafia naprawia¢ swoje btedy. Uwazam ponadto, ze
pochwata cztowieka i jego dokonan jest w swojej istocie gteboko humanistyczna. Moze, zmieniajac
Swiat, nawet na nasz czasem kontrowersyjny sposéb, dokonujemy czegos naprawde waznego

i celowego, z czego - przynajmniej na razie - nie zdajemy sobie sprawy?
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